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தகவல் தொ�ொடர்பு தொ�ொழில்நுட்பம் - VIII

தே�சிய கீதம்

உறுதிமொ�ொழி

ஜன கண மன அதிநாாயக ஜய ஹே�
பாாரத பாாக்ய விதாாதாா
பஞ்சாாப சிந்து குஜராாத மராாட்டாா
திராாவிட உத்கல பங்காா
விந்திய ஹிமாாசல யமுனாா கங்காா
உச்சல ஜலதி தரங்காா
தவ சுப நாாமே� ஜாாகேே
தவ சுப ஆசிஸ மாாகேே
காாகேே தவ ஜய காாதாா
ஜன கண மங்கள தாாயக ஜய ஹே�
பாாரத பாாக்ய விதாாதாா
ஜய ஹே�! ஜய ஹே�! ஜய ஹே�!
ஜய ஜய ஜய ஜய ஹே�!

இந்தியாா எனது நாாடு. இந்தியர் அனை�வரும் எனது உடன்பிறந்தோ�ோர்.
எனது நாாட்டைை நாான் உயிரினும் மே�லாாக மதிக்கிறேேன். அதன் வளம் 
வாாய்ந்த பல்வகைைப் பரம்பரைைப் புகழில் நாான் பெெருமைைகொ�ொள்கிறேேன். 
அதற்குத்தக நாான் என்றும் நடந்துகொ�ொள்வே�ன்.
என் பெெற்றோ�ோர், ஆசிரியர், மூத்தோ�ோர் இவர்களைை நாான் நன்கு மதிப்பேேன்.
எல்லாாருடனும் நாான் பண்புடன் பழகுவே�ன். எனது நாாட்டினிடமும் 
நாாட்டு மக்களிடமும் பக்தியுடன் இருப்பேேன் என உறுதி கூறுகிறேேன். 
அவர்களின் நலத்திலும் வளத்திலும் எனது இன்பமும் அடங்கியிருக்கிறது.



முன்னுரைைமுன்னுரைை
அன்புள்ள மாாணவர்களே�,

தகவல் தொ�ொடர்பு தொ�ொழில்நுட்பத்தின் எல்லைையற்ற சாாத்தியங்கள். சாாத்தியமற்றவைை 
என்று கருதிய பலவற்றைையும் சாாத்தியமாாக்கியுள்ளது. தொ�ொழில்நுட்ப உலகிற்கு 
உங்களைை அழைைத்துச் செென்று சுயமாாகப் படிப்பதற்கும் சந்தேேகங்களைைத் தீர்ப்பதற்கும் 
அறிவைை உருவாாக்குவதற்கும் உங்களைை தயாார்படுத்தும் வகைையில் எட்டாாம் வகுப்பு 
ICT பாாடங்கள் வடிவமைைக்கப்பட்டுள்ளன.

இந்த புத்தகத்தின் மூலம், வே�ர்ட் ப்ராாசஸிங், ஸ்ப்ரெெட்ஷீட், பிரசன்டேேஷன் 
மெ�ன்பொ�ொருள் ஆகியவற்றைைப் பயன்படுத்தி பல்வே�று செெயல்பாாடுகளைைச் செெய்யப் 
பயிற்சி பெெறலாாம். மே�லும், பிளாாக் கோ�ோடிங் பயன்படுத்தி கணினி விளைையாாட்டுகளைை 
உருவாாக்கவும் மெ�ஷின் லே�ர்னிங்கின் அடிப்படைைத் தத்துவங்களைைப் படிக்கவும் 
முடியும். இணை�யத்தின் வரலாாறும் சேேவைைகளும் இங்கு விளக்கப்படுகின்றன.

டிஜிட்டல் பெெயிண்டிங், வீடியோ�ோ எடிட்டிங், இசைை உருவாாக்கம் போ�ோன்ற மல்டிமீடியாா 
நுட்பங்களைைப் பயன்படுத்தி வளங்களைை உருவாாக்குவதும் பாாடப்புத்தகத்தில் 
விரிவாாக அறிமுகப்படுத்தப்பட்டுள்ளது. அதோ�ோடு, ஜியோ�ோஜிப்ராா, அவகாாட்ரோ�ோ, ஃபெெட், 
சன்க்ளாாக் போ�ோன்ற மெ�ன்பொ�ொருள்களைை பல்வே�று பாாடங்களில் எவ்வாாறு 
பயன்படுத்துவது என்பதைையும் அறிந்துகொ�ொள்கிறோ�ோம்.

புதிய அறிவைைப் பெெறவும் உங்கள் படைைப்புத் திறன்களைை வளர்க்கவும் கற்றல் 
செெயல்பாாட்டில் தொ�ொழில்நுட்பத்தைை திறம்படப் பயன்படுத்தவும் இந்தப் புத்தகம் 
உங்களுக்கு உத்வே�கமாாக இருக்கட்டும் என்று வாாழ்த்துகிறேேன்.

நல்வாாழ்த்துக்களுடன்,

முனை�வர் ஜெ�யபிரகாாஷ் ஆர்.கேே.
இயக்குனர் 

SCERT, கேேரளம்



K. ANVAR SADATH  
CHIEF EXECUTIVE OFFICER, KITE

CHAIRMAN

Textbook Committee

MEMBERS

Illustration
E. Suresh, Cartoonist, Pallikkara, Kozhikkode

Co-ordinator
Muhammed Aslam A.R, Academic Co-ordinator, KITE Thiruvananthapuram 

Academic Co-ordinator
Dr. Renjith Subhash, Research Officer, SCERT Keralam

State Concil of Educational Research and Training (SCERT)
Vidyabhavan, Poojappura, Thiruvananthapuram- 695 012

Tamil Version
Prasad R, Master Trainer, KITE Palakkad 
Dominic Savio J, HST, SFXVHSS Parisakkal, Palakkad
Sudheer G.N, HST Physical Science, KKMHSS Vandithavalam, Palakkad

Muhammed Sherif K, Master Trainer, KITE Malappuram
Sindhu Y, Master Trainer, KITE Palakkad
Jacob Sathyan, AEO Mallappally, Pathanamthitta
Pradeep Kumar T, Music Teacher, CHMKMHSS Kavanoor, Malappuram
Shaji C.K, Master Trainer, KITE Malappuram
Dr. Nishad A, Master Trainer, KITE Ernakulam
Nidhin Jose, Master Trainer Co-ordinator, KITE Kottayam
Sajith K, Master Trainer, KITE Kannur
Yasar Arafath P.K, Master Trainer, KITE Malappuram
Jayesh C.K, Master Trainer Co-ordinator, KITE Pathanamthitta
Mahesh V.V, Master Trainer, KITE Malappuram
Sumi Krishnan K, Master Trainer, KITE Malappuram
Nasriya T.P, HSST, Rahmaniya School for Handicapped, Kozhikkode
Abdul Hakeem C.P, Software Consultant, KITE Malappuram
Hassainar Mankada, Master Trainer Co-ordinator, KITE Malappuram
Dr. Shanavas K, Master Trainer Co-ordinator, KITE Malappuram



6.	கற்கும் இயந்திரங்கள்.......................................................07

7.	கணினியில் தரவு பகுப்பா�ய்வு.......................................22

8.	அறிவியல் படிப்பைை சுவாாரஸ்யமாாக்கலாாம்.................36

9. 	காாட்சிகளைைப் பிணை�க்கலாாம்.....................................62

10.காாட்சிவிளக்கங்கள் எளிய முறைையில்....................77

மதிப்பிடலாாம்

தொ�ொடர் செெயல்பாாடுகள்

கூடுதல் வாாசிப்பு

படங்களின் விளக்கம்





7

கற்கும் இயந்திரங்கள்

தகவல் தொ�ொடர்பு தொ�ொழில்நுட்பம்-VIII

ரோ�ோபோ�ோவிற்கு சைைகைை மொ�ொழி கற்றுக்கொ�ொடுக்க முயற்சிக்கும் 
நண்பர்களின் படத்தைைப் பாார்த்தீர்களாா?

செெவித்திறன் குறைைபாாடுள்ளவர்கள் சைைகைை மொ�ொழி மூலம் 
தொ�ொடர்பு கொ�ொள்வதைை நீங்கள் கவனித்திருக்கிறீர்களாா? 
அத்தகைையவர்களைைச் சந்திக்க உங்களுக்கு வாாய்ப்பு 
கிடைைத்தாால், நீங்கள் அவர்களுடன் எவ்வாாறு 
தொ�ொடர்புகொ�ொள்வீர்கள்? செெவித்திறன் குறைைபாாடுள்ளவர்களின் 
மொ�ொழியைைக் கற்றுக்கொ�ொண்டாால், அவர்களுடன் நட்பாாகி 
தொ�ொடர்புகொ�ொள்வது எளிதாாக இருக்குமல்லவாா?

மாாற்றுத்திறனாாளிகளைைச் சமூகத்தின் முக்கிய இடத்திற்குக் 
கொ�ொண்டு வருவதும், அவர்களது வரம்புகளைைக் கடக்க 
உதவுவதும் ஒரு சமூக விலங்கு என்ற வகைையில் நம் 
ஒவ்வொ�ொருவரின் கடமைையாாகும். சைைகைை மொ�ொழியைை 
இயந்திரங்களுக்கும் கற்றுக்கொ�ொடுக்க முடிந்தாால், 
செெவித்திறன் குறைைபாாடுள்ளவர்களுக்கு உதவும் வகைையில் 
தொ�ொழில்நுட்பத்தைைப் பயன்படுத்த நம்மாால் முடியுமல்லவாா?

கற்கும் இயந்திரங்கள்
இயந்திரங்களாால் கற்றுக்கொ�ொள்ள முடியும் என்பதைையும், 
கற்றுக்கொ�ொண்டவற்றைை புதிய சூழ்நிலைைகளில் பயன்படுத்த 
முடியும் என்பதைையும் நீங்கள் புரிந்துகொ�ொண்டீர்களல்லவாா? 
இத்தகைைய சில சூழல்கள் எவைை என்று பாார்ப்போ�ோம்.

	� உரிமைையாாளரின் முகத்தைை அடைையாாளம் கண்டு திறக்கும் 
ஸ்கிரீன் லாாக்.

அலகு  6
கற்கும் இயந்திரங்கள்
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கற்கும் இயந்திரங்கள்

	� வீடுகளில் உள்ள பொ�ாருட்களைைக் கட்டுப்படுத்த உதவும் 
வாாய்ஸ் அசிஸ்டன்ட் அமைைப்புகள்..

	� ......................................................................................................................................

	� ......................................................................................................................................

இயந்திரங்கள் எவ்வாாறு கற்கின்றன என்று உங்களுக்குத் 
தெெரியுமாா?

இதனை�ப் புரிந்துகொ�ொள்வதற்காாக செெயல்பாாடு ஒன்றைை செெய்து 
பாார்க்கலாாமாா? அட்டவணை� 6.1-லுள்ள இரண்டு பிரிவுகளிலும் 
கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள வடிவங்களைைக் கவனியுங்கள்.

குழு - A குழு - B

அட்டவணை� 6.1 பல்வே�று வடிவங்கள்

இரண்டு குழுக்களிலும் கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள வடிவங்களைை 
ஆய்வு செெய்து, அட்டவணை� 6.2-இல் கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள 
ஒவ்வொ�ொரு வடிவமும் எந்த வகைையின் கீழ் வரும் என்பதைைக் 
குறிப்பிடவும்.

குழு :............ குழு :............ குழு :............ குழு :............ குழு :............

அட்டவணை� 6.2 வடிவங்களின் வகைைப்பாாடு
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வடிவங்களைை வகைைப்படுத்துவதற்காாக நீங்கள் என்னெ�ன்ன 
படிகளைைக் கடந்து செென்றீர்கள் என்று சிந்தித்துப் பாாருங்கள்.
	� இரண்டு குழுக்களிலும் கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள வடிவங்களின் 
தனித்தன்மைைகளைைக் கண்டறிந்தேேன்.

	� படங்களைை ஒப்பிட்டு, இரண்டு குழுக்களிலும் உள்ள 
வடிவங்களைை வே�றுபடுத்தும் தனித்தன்மைைகள் 
யாாவைை என்பதைைக் கண்டறிந்து, அதைை நினை�வில் 
வைைத்திருந்தேேன்.

	� அட்டவணை� 6.2-இல் கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள புதிய 
வடிவங்கள் ஒவ்வொ�ொன்றைையும் கருத்தில் கொ�ொண்டு, 
அவற்றின் தனித்தன்மைைகளைைக் கண்டறிந்தேேன்.

	� குழு 'A' மற்றும் குழு 'B' ஆகியவற்றில் உள்ள வடிவங்களைைப் 
பிரிக்கும் தனித்தன்மைைகளைைக் கருத்தில் கொ�ொண்டு, புதிய 
வடிவத்தைை பொ�ொருத்தமாான குழுவில் சேேர்த்தேேன்.

வகைைப்படுத்த வே�ண்டுமாானாால், இரண்டு குழுக்களிலுமுள்ள 
வடிவங்களுக்கு ஒன்றோ�ோ அல்லது ஒன்றுக்கு மே�ற்பட்ட 
தனித்தன்மைைகள் இருக்க வே�ண்டும். குழு 'A' மற்றும் குழு 
'B' ஆகியவற்றில் உள்ள வடிவங்களுக்கு நீங்கள் கண்டறிந்த 
ஒற்றுமைைகள், வே�றுபாாடுகள் எவைை என்பதைை கீழே� 
கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள அட்டவணை� 6.3-இல் குறித்துப் பாாருங்கள்.

ஒற்றுமைைகள் வே�றுபாாடுகள்

கறுப்பு வெ�ள்ளைை வடிவங்கள் ஆகும். குழு 'A'-விலுள்ள வடிவங்களின் 
கோ�ோடுகள் வளைைந்தவைை. குழு 'B'-
யில் உள்ள வடிவங்களில் பெெரும்பாாலும் 
நேேர்கோ�ோடுகளாாகும்

குழு 'B'யில் உள்ள வடிவங்களின் 
கூர்மைையாான முனை�கள் அதிகம் உள்ளன

அட்டவணை� 6.3 வடிவங்களுக்கிடைையே�யாான ஒற்றுமைைகளும் வே�ற்றுமைைகளும்

வடிவங்களின் தனித்தன்மைைகளைை ஆய்வு செெய்தபோ�ோது நீங்கள் 
அடைைந்த முடிவுகள் புதிய வடிவங்கள் எந்தக் குழுவில் சேேரும் 
என்பதைைத் தீர்மாானிக்க உதவியது. இதுபோ�ோல, அன்றாாட 
வாாழ்வில் நமக்கு ஏற்படும் அனுபவங்களிலிருந்து கிடைைக்கும் 
அறிவுகள் ஒவ்வொ�ொரு புதிய சூழ்நிலைைக்கும் ஏற்ப பதிலளிக்க 
நம்மைைத் தகுதியாாக்குகிறது. மனித மூளைையில் உள்ள 
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கோ�ோடிக்கணக்காான நியூராான்கள் இணை�ந்து இதுபோ�ோன்ற 
விஷயங்களைைப் புரிந்துகொ�ொள்ளவும், சிந்திக்கவும், சரியாான 
முடிவுகளைை எடுக்கவும் தேேவைையாான அறிவைை நமக்கு 
வழங்குகின்றன.
மனிதனின் புத்திசாாலித்தனம் உள்ளிட்ட பல்வே�று 
செெயல்பாாடுகளைைக் கற்றுக்கொ�ொண்டு, அவற்றைைப் பிரதிபலிக்கும் 
திறன் கொ�ொண்ட கணினிகளைைத் தயாார்படுத்தும் அறிவியல் 
துறைை செெயற்கைை நுண்ணறிவு (AI) எனப்படுகிறது. உகந்த 
தரவுகளைை வழங்கி கணினியைைப் புதிய விஷயங்களைைக் 
கற்பிக்க நமக்கு முடியும். இந்தச் செெயல்முறைைதாான் மெ�ஷின் 
லே�ர்னிங். இதன் மூலம், புதிய சூழலில் தகவல்களைை ஆய்வு 
செெய்யவும், கணிப்புகளைைச் செெய்யவும், பிரச்சினை�களைைத் 
தீர்க்கவும், முடிவுகளைை எடுக்கவும் கணினிகளாால் முடியும்.

கணினிக்கு சைைகைை மொ�ொழியைைக் 
கற்றுக்கொ�ொடுக்கலாாம்
எந்தவொ�ொரு மொ�ொழியைையும் எளிதாாகக் கைையாாள 
வே�ண்டுமாானாால், அந்த மொ�ொழியைைத் தொ�ொடர்ந்து பயன்படுத்தவும் 
பயிற்சி செெய்யவும் வே�ண்டுமல்லவாா. சைைகைை மொ�ொழியைைப் 
பயிற்சி செெய்ய வே�ண்டுமாானாால், சைைகைை மொ�ொழி தெெரிந்த 
ஒருவரின் உதவி அவசியம். கணினிக்கு சைைகைை மொ�ொழியைைக் 
கற்றுக்கொ�ொடுக்க முடிந்தாால், கணினியின் உதவியுடன் யாார் 
வே�ண்டுமாானாாலும் சைைகைை மொ�ொழியைைக் கற்றுக்கொ�ொள்ள முடியும். 
ஆங்கில எழுத்துகளின் சைைகைை மொ�ொழியைை கணினிக்குக் 
கற்றுக்கொ�ொடுக்க முயற்சி செெய்வோ�ோமாா?
ஏழாாம் வகுப்பில் 'கணினி பாார்வைை' என்ற பாாடப்பகுதியின் மூலம் 
முகபாாவனை�களைை அடைையாாளம் காாணும் கணினி நிரலைை 
பிக்டோ�ோபிளாாக்ஸ் (PictoBlox) பயன்படுத்தி உருவாாக்கும் 
முறைையைை நாாம் அறிந்திருக்கிறோ�ோம். முகபாாவனை�களைை 
அடைையாாளம் காாணக்கூடிய, முன்னரேே தயாாரிக்கப்பட்ட 
மெ�ஷின்லே�ர்னிங் மாாதிரியைைப் பயன்படுத்தியே� அங்கு 
முகபாாவனை� அடைையாாளம் காாணப்பட்டது.
அதுபோ�ோல, ஆங்கில எழுத்துகளைைப் பிரதிநிதித்துவப்படுத்தும் 
கைை அசைைவுகளைை அடைையாாளம் காாணும் ஒரு மெ�ஷின் 
லே�ர்னிங் மாாடலைை நாாம் இதற்காாகத் தயாாரிக்க வே�ண்டும். 
நம் கணினியில் உள்ள PictoBlox என்ற மெ�ன்பொ�ொருளில் 
உள்ள Machine Learning Environment-ஐப் பயன்படுத்தி 
பல்வே�று பணிகளுக்காான மெ�ஷின்லே�ர்னிங் மாாடல்களைைத் 
தயாாரிக்க முடியும். இதற்காாக,

	� PictoBlox-ஐத் திறந்து, File மெ�னுவிலிருந்து Open ML 
Environment என்ற ஆப்ஷனை�த் தேேர்ந்தெெடுக்கவும்.

மெ�ஷின்லே�ர்னிங்
செெயற்கைை நுண்ணறிவு என்ற 
அறிவியல் கிளைையின் ஒரு 
பிரிவே� மெ�ஷின்லே�ர்னிங் 
ஆகும். தரவுகளிலிருந்து 
அவற்றின் வடிவங்களைை 
தாானாாகவே� கண்டுபிடித்து 
உருவாாக்கும் மாாதிரிகளைை 
அடிப்படைையாாகக் கொ�ொண்டு, 
புதிய சூழ்நிலைைகளில் 
முடிவுகளைை எடுக்க 
கணினிகளைைத் தயாார்படுத்தும் 
ஒரு தொ�ொழில்நுட்பம் இது.  
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படம் 6.1 PictoBlox-இல் புதிய மெ�ஷின்லே�ர்னிங் திட்டத்தைை உருவாாக்குவதற்காான சாாளரம்

PictoBlox-இல் எந்தெெந்த வகைையாான மெ�ஷின்லே�ர்னிங் 
திட்டங்களைைச் செெய்ய முடியும்? சாாளரத்தைைச் சரிபாார்த்து கீழே� 
குறிப்பிடவும்.

	� இமே�ஜ் கிளாாஸிபைையர்
	� ஆப்ஜக்ட் டிட்டக் ஷன்
	� .................................................................................................................................

	� .................................................................................................................................

கைை அசைைவுகளைை அடைையாாளம் கண்டு 
வகைைப்படுத்துவதற்காான மெ�ஷின்லே�ர்னிங் மாாதிரியைைத் 
தயாாரிக்க, Image Classifier என்ற நுட்பத்தைைப் பயன் 
படுத்தலாாம். இதற்காாக,

 Hand Pose Classifier மற்றும் இந்திய சைைகைை மொ�ொழி
கைை அசைைவுகளைை அடைையாாளம் கண்டு வகைைப்படுத்துவதற்காாக PictoBlox-இல் உள்ள 
Hand Pose Classifier என்ற அமைைப்பைையும் பயன்படுத்தலாாம். ஆனாால் Hand Pose Classifier-
ஐப் பயன்படுத்தி ஒரு நேேரத்தில் ஒரு கைையைை மட்டுமே� அடைையாாளம் காாண முடியும். நாாம் 
பயன்படுத்துவது ISL என்றழைைக்கப்படும் Indian Sign Language ஆகும். இதில் எழுத்துகளின் 
சைைகைைகளைைக் காாட்டுவதற்கு இரு கைைகளைையும் பயன்படுத்த வே�ண்டியுள்ளது. எனவே� Hand 
Pose Classifier-ஐப் பயன்படுத்தி ISL-ஐ அடைையாாளம் காாணும் மெ�ஷின்லே�ர்னிங் மாாடலைைத் 
தயாாரிப்பதற்கு ஒரு வரம்பு உள்ளது.

	� கிடைைக்கும் சாாளரத்தில் இருந்து Create New Project 
பட்டனை� கிளிக் செெய்யவும். இதன் மூலம் படம் 6.1-இல் 
காாணும் சாாளரம் கிடைைக்கும்.
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	� படம் 6.1-லுள்ள சாாளரத்திலிருந்து, திட்ட வகைையாாக Image 
Classifier-ஐத் தேேர்ந்தெெடுத்து, பொ�ொருத்தமாான ஒரு பெெயரைை 
(எ.காா: ISL) கொ�ொடுத்து Create Project பட்டனை�க் கிளிக் 
செெய்யவும். அதன் பிறகு படம் 6.3-இல் காாணப்படுவது 
போ�ோன்ற ஒரு சாாளரம் கிடைைக்கும்.

 இந்திய சைைகைை மொ�ொழி (Indian Sign Language -ISL)
தகவல் தொ�ொடர்புக்கு மொ�ொழி 
இன்றியமைையாாதது. மொ�ொழி பல 
வகைைப்படும். வாார்த்தைைகள், அசைைவுகள், 
சைைகைைகள் மூலம் நாாம் தகவல்களைைப் 
பரிமாாறிக்கொ�ொள்ளும்போ�ோது, வாார்த்தைைகளைை 
உருவாாக்க உள்ள வரம்புகள் காாரணமாாக, 
செெவித்திறன் குறைைபாாடுள்ளவர்கள் 
சிரமப்படுகிறாார்கள். இதனாால் அவர்கள் 
சமூகத்தின் முக்கிய நிலைைகளுக்கு 
வருவதில் பல சமயங்களிலும் பின்தள்ளப் 
படுகிறாார்கள். ஒலிகளின் அர்த்தத்தைைப் 
புரிந்துகொ�ொள்ள முடியாாத நிலைை நாாம் 
நினை�த்துப் பாார்ப்பதற்கும் அப்பாாற்பட்டது. 
கேேட்கும் திறன் உள்ளவர்கள் வாார்த்தைை 
களைைப் பயன்படுத்தும்போ�ோது, செெவித்திறன் 
குறைைபாாடு உள்ளவர்கள் சைைகைை மூலம் 
தகவல்களைைப் பரிமாாற முயற்சிப்பாார்கள். 
பல நாாடுகளில் செெவித்திறன் குறைைபாாடு 
உள்ளவர்களுக்காான சைைகைை மொ�ொழி 
முறைைகள் உள்ளன. உதாாரணமாாக, 
இந்தியாாவில் Indian Sign Language (ISL), 
அமெ�ரிக்காாவில் American Sign Language 
(ASL), பிரிட்டனில் British Sign Language 
(BSL), ஆஸ்திரேேலியாாவில் Australian Sign 
Language (AUSLAN) போ�ோன்றவைை.
செெவித்திறன் குறைைபாாடு உள்ளவர்கள் 
உட்பட அனை�த்து மாாற்றுத்திறனாாளிகளும் சமூகத்தின் ஒரு பகுதியினர். நம் நாாட்டில் உள்ள 
அனை�த்து சட்டங்களும் உரிமைைகளும் அவர்களுக்கும் உரியவைை. சட்டம் மூலம் இது நாாட்டில் 
நடைைமுறைைப்படுத்தப்பட்டுள்ளது. செெவித்திறன் குறைைபாாடு  உள்ளவர்களுக்கு பல்வே�று மொ�ொழிகளைைக் 
கற்றுக்கொ�ொள்வது கடினம். செெவித்திறன்-பேேசும் குறைைபாாடு இல்லாாதவர்கள் சைைகைை மொ�ொழியைைக் 
கற்றுக்கொ�ொண்டாால், செெவித்திறன் குறைைபாாடுள்ளவர்களுக்கு உதவ முடியுமல்லவாா. சைைகைை 
மொ�ொழியைைக் கற்றுக்கொ�ொண்டு, மாாற்றுத்திறனாாளிகள் தங்கள் வரம்புகளைைத் தாாண்டி வாாழ உதவும் 
வகைையில் அவர்களுக்கு உதவுவது நமது கடமைையாாகும்.

படம் 6.2 ISL ஆங்கில எழுத்துகளின் கைை சைைகைைகள்

படம் 6.3-ஐப் பாாருங்கள். படங்கள் கொ�ொடுத்து கணினிக்குப் 
பயிற்சி அளித்து மெ�ஷின்லே�ர்னிங் மாாதிரியைை உருவாாக்கும் 
செெயல்பாாட்டைைச் செெய்வதற்காான சாாளரம் இது. இதில் எத்தனை� 
கட்டங்கள் உள்ளன என்று சரிபாார்க்கவும்.
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AI மாாடல் (AI Model)

AI மாாடல் என்பது, 
மனிதர்களின் 

தலைையீடு இல்லாாமல் 
கற்றுக்கொ�ொள்ளவும், 

வடிவங்களைை அடைையாாளம் 
காாணவும், முடிவுகளைை 
எடுக்கவும் ஒரு தொ�ொகுதி 
தரவைைப் பயன்படுத்தி 

பயிற்சி பெெற்ற ஒரு நிரலாாகும். 
செெயற்கைை நுண்ணறிவைைப் 

பயன்படுத்தி பல்வே�று 
பணிகளைைச் செெய்ய 

AI மாாடல்கள் 
பயன்படுத்தப்படுகின்றன.

படம் 6.3 Create Project பட்டனை�க் கிளிக் செெய்தாால் கிடைைக்கும் சாாளரம்

1. டேேட்டாாசெெட் (Dataset) தயாாரித்தல்
தயாாரிக்கப்படவுள்ள மெ�ஷின்லே�ர்னிங் மாாடலுக்குக் 
கற்றுக்கொ�ொள்ளத் தேேவைையாான தரவுகளைைச் சேேகரித்து, 
அவற்றைைச் சரியாாக ஒழுங்குபடுத்தும் செெயல்முறைையே� 
டேேட்டாாசெெட் தயாாரித்தல் எனப்படும். தரவுகளின் தரம் மாாடலின் 
துல்லியத்தைை பாாதிக்கிறது. இங்குப் படங்களைை தரவுகளாாகக் 
கொ�ொடுக்கப்பட வே�ண்டும்.
2. டிரைைனிங் (Training) 
தயாாரிக்கப்பட்ட டேேட்டாாசெெட்டைைப் பயன்படுத்தி மாாடலைைப் 
பயிற்றுவிக்கும் செெயல்முறைையே� பயிற்சி எனப்படும். இந்தக் 
கட்டத்தில், மாாடல் தரவுகளிலிருந்து வடிவங்களைைக் 
கண்டறியவும், கணிப்புகளைைச் செெய்யவும் கற்றுக்கொ�ொள்கிறது.
3. டெ�ஸ்டிங் (Testing) 
பயிற்சி செெய்யப்பட்ட மாாடலின் செெயல்பாாட்டைை மதிப்பிடும் 
செெயல்முறைையைை சோ�ோதனை� எனப்படும். இதன் ஒரு பகுதியாாக, 
மாாடலுக்கு முன்பு வழங்கப்படாாத தரவுகளைைக் கொ�ொண்டு, அது 
துல்லியமாாக கணிக்க முடியுமாா என்று சோ�ோதிக்கப்படுகிறது. 
சோ�ோதனை�யின் மூலம் மாாடலின் துல்லியம் மற்றும் செெயல்திறன் 
மதிப்பிடப்படுகிறது.

மெ�ஷின்லே�ர்னிங் வகைைகள் 
மெ�ஷின்லே�ர்னிங் முக்கியமாாக மூன்று வகைைகளாாகப் பிரிக்கலாாம்.
1.	மே�ற்பாார்வைையிடப்பட்ட கற்றல் (Supervised Learning): லே�பிளிடப்பட்ட தரவைைப் 

பயன்படுத்தி கணினிக்குப் பயிற்சி அளிக்கும் செெயல்பாாடு இது. உள்ளீடு என்ன, அதற்காான 
வெ�ளியீடு என்னவாாக இருக்க வே�ண்டும் என்பது முன்னரேே வழங்கப்படும். புதிய 
தரவு கிடைைக்கும்போ�ோது, கற்றுக்கொ�ொண்ட வடிவத்தைைப் பயன்படுத்தி கணினி பதிலைை 
கணிக்கிறது.

2.	மே�ற்பாார்வைையற்ற கற்றல் (Unsupervised Learning): லே�பிளிடப்படாாத தரவிலிருந்து 
வடிவங்களைைக் கண்டறிவதேே இந்த முறைையின் நோ�ோக்கம். தரவில் மறைைந்திருக்கும் 
உறவுகளைையும் அமைைப்பைையும் கணினி தாானாாகவே� கண்டறியும்.
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3.	வலுவூட்டல் கற்றல் (Reinforcement Learning): சரிகளைையும், தவறுகளைையும் 
புரிந்துகொ�ொண்டு கற்பிக்கும் ஒரு செெயலாாகும். ஒவ்வொ�ொரு செெயலுக்கும் சன்மாானங்களோ�ோ 
(rewards) அல்லது அபராாதங்களோ�ோ (penalties) கிடைைக்கும், இதன் மூலம் சரியாான 
முடிவுகளைை எடுக்க கணினிக்குத் திறன் கிடைைக்கிறது.

இந்தியன் சைைகைை மொ�ொழியைை அடைையாாளம் காாணத் 
தேேவைையாான மாாடலைை உருவாாக்கும் முதல் படியாாக, A, B, C 
ஆகிய மூன்று எழுத்துகளைை மட்டும் கணினிக்கு நாாம் பயிற்சி 
வழங்கலாாம்.
படம் 6.3-இல் உள்ள Image Classifier பயிற்சி அமைைப்பைைத் 
திறக்கும்போ�ோது, Class 1, Class 2 என இரண்டு பிரிவுகள் 
மட்டுமே� கிடைைக்கும். இதைைப் பயன்படுத்தி இரண்டு வகைை 
படங்களைை பிரித்தறியத் தேேவைையாான டேேட்டாாசெெட்டைை 
மட்டுமே� உருவாாக்க முடியும். ஆனாால் A, B, C ஆகிய 
எழுத்துகளைை அடைையாாளம் காாண, அவற்றின் சைைகைை மொ�ொழிப் 
படங்களைை மூன்று பிரிவுகளாாகச் சேேர்க்க வே�ண்டும். மே�லும், 
சைைகைை மொ�ொழிப் படங்கள் அல்லாாதவற்றைை 'None' என்ற ஒரு 
பிரிவிலும் சேேர்க்க வே�ண்டும். அதாாவது, மொ�ொத்தம் நாான்கு 
கிளாாஸ்கள் தேேவைை. அதற்காாக,

	� சாாளரத்திற்குக் கீழே� உள்ள Add Class பட்டனை�ப் 
பயன்படுத்தி புதிய கிளாாஸ்களைை உருவாாக்கவும்.

	�  பட்டனை�க் கிளிக் செெய்து, ஒவ்வொ�ொரு கிளாாஸ்க்கும் 
முறைையே� , , ,  ஆகிய 
பெெயர்களைைக் கொ�ொடுக்கவும்.

இப்போ�ோது ஒவ்வொ�ொரு வகைையிலும் படங்களைைச் சேேர்க்கலாாம்.
A, B, C ஆகிய எழுத்துகளைை ISL குறிக்கும் சைைகைைகள் படம் 6.4 
இல் கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ளன. இந்த சைைகைைகளைைத்தாான் படத் தரவு 
வடிவத்தில் ஒவ்வொ�ொரு வகைைக்கும் (class) வழங்க வே�ண்டும்.
.A B C

படம் 6.4 A, B, C ஆகியவற்றின் ISL சைைகைைகள்

	� கைைசெெய்கைைப் படங்களைைச் சேேர்க்க, ஒவ்வொ�ொரு 
கிளாாஸிலுமுள்ள Webcam பட்டனை�க் கிளிக் செெய்து, 
அந்தந்த கிளஸ்களுக்குத் தேேவைையாான மாாதிரிப் படங்களைை 
(இங்கேே 200 முதல் 500 வரைை) சேேர்க்கவும் (படம் 6.5).



15

கற்கும் இயந்திரங்கள்

தகவல் தொ�ொடர்பு தொ�ொழில்நுட்பம்-VIII

மாாதிரிகளைைச் 
சேேர்க்கும்போ�ோது, ஒவ்வொ�ொரு 
பிரிவிலும் சரியாான மற்றும் 

மாாறுபட்ட படங்களைை மட்டுமே� 
சேேர்க்க வே�ண்டும்.

படம் 6.5 டேேட்டாாசெெட் தயாாரித்தல் - படம் சேேர்த்தல்

நாாம் உருவாாக்கிய டேேட்டாாசெெட்டைைப் பயன்படுத்தி மெ�ஷின் 
லே�ர்னிங் மாாதிரியைைப் பயிற்றுவிப்பதேே அடுத்தக் கட்டம்.

படம் 6.6 Training அமைைப்பு

A, B, C ஆகிய பிரிவுகளில் 
சேேராாத எந்தப் படத்தைையும் 

None என்ற பிரிவில் 
சேேர்க்கலாாம்.
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படம் 6.7 மாாடல் பயிற்சி முடிந்ததும் 
கிடைைக்கும் கிராாப்

பிக்டோ�ோபிளாாக்ஸில் பைைத்தாான் (Python), ஜாாவாாஸ்கிரிப்ட் 
(JavaScript) ஆகிய தொ�ொழில்நுட்பங்களைைப் பயன்படுத்தி 
மாாடலைைப் பயிற்றுவிக்க முடியும்.

	� ஜாாவாாஸ்கிரிப்ட் நுட்பத்தைைப் பயன்படுத்திப் பயிற்றுவிப் 
பதற்கு, Training Switch ஜாாவாாஸ்கிரிப்ட்  
மாாடலில் உள்ளதாா என்பதைை உறுதிப்படுத்தவும். அதன் 
பிறகு   கிளிக் செெய்து, பயிற்சி முடியும் வரைை 
காாத்திருக்கவும் (படம் 6.6).

	� பயிற்சி முடிந்ததும், அதன் நிலைை ஒரு வரைைபட வடிவில் 
தெெரியும் (படம் 6.7).

படம் 6.8 Testing இயக்கினாார்

அடுத்தது சோ�ோதனை� 
கட்டமாாகும். இதற்காாக,
	� Testing சாாளரத்தில் 
(படம் 6.8) உள்ள 
Webcam பட்டனை�க் 
கிளிக் செெய்யும்போ�ோது 
திறக்கும் வெ�ப் 
கேேமராா சாாளரத்தில், 
நாாம் பயிற்றுவித்த A, 
B, C எழுத்துகளின் 

இந்திய சைைகைை மொ�ொழி (ISL) சைைகைைகளைை ஒவ்வொ�ொன்றாாகக் 
காாண்பிக்கவும்.

	� நாாம் உருவாாக்கிய மெ�ஷின்லே�ர்னிங் மாாதிரியின் 
செெயல்திறனை� வெ�ளியீட்டு சாாளரத்தில் (படம் 6.9) இருந்து 
நாாம் புரிந்துகொ�ொள்ள முடியும்.

மாாடலின் செெயல்திறன் குறைைவாாக இருந்தாால், டேேட்டாாசெெட்டில் 
சேேர்க்கப்பட்டுள்ள படங்களில் பொ�ொருந்தாாதவற்றைை நீக்க 
வே�ண்டியிருக்கும். தேேவைைப்பட்டாால், புதிய படங்களைைச் 
சேேர்க்க வே�ண்டிய சூழ்நிலைையும் வரலாாம். இத்தகைைய 
மாாற்றங்களைை டேேட்டாாசெெட்டில் செெய்திருந்தாால், டிரெெய்னிங் 
செெயல்முறைையைை மீண்டும் செெய்ய வே�ண்டும் என்பதைை 
மறவாாதீர். சைைகைைகளைை மாாடல் சரியாாக அடைையாாளம் காாணும் 
வரைை இந்தச் செெயலைைத் திரும்பத் திரும்ப செெய்ய வே�ண்டும்.

	� மாாடலைைத் தயாாரித்த பிறகு   பட்டனை�க் கிளிக் செெய்து 
திட்டத்தைைச் சேேமிக்கலாாம்.

சைைகைை மொ�ொழி விளைையாாட்டைை உருவாாக்கலாாம்.
A, B, C ஆகிய எழுத்துகளின் ISL சைைகைைகளைை நாாம் 
கணினிக்குப் பயிற்றுவித்துவிட்டோ�ோம். கணினி பெெற்ற 
இந்த அறிவைைப் பயன்படுத்தி, ISL எழுத்துகளைைப் பயிற்சி 
செெய்வதற்காான ஒரு விளைையாாட்டைை உருவாாக்கிப் 

படம் 6.9 வெ�ப் கேேமராாவைைப் 
பயன்படுத்தி டெ�ஸ்டிங்
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கெ�ய்ம் - செெயல்பாாட்டு விபரங்கள்
கணினி சீரற்ற முறைையில் ஓர் எழுத்தைைக் காாண்பிக்கும். திரைையில் காாட்டப்படும் இந்த 
எழுத்தின் ISL சைைகைையைை நாாம் வெ�ப்கேேமராா முன் காாட்ட வே�ண்டும். சரியாான சைைகைை 
என்றாால், விளைையாாட்டு வெ�ற்றி பெெறும்.
A, B, C ஆகிய மூன்று எழுத்துகளைை மட்டும் அடைையாாளம் காாணும் வகைையில் நாாம் 
இப்போ�ோது கணினிக்குப் பயிற்சி அளித்துள்ளோ�ோம். விளைையாாட்டின் செெயல்பாாட்டைைக் காாண, 
School_Resources/Class_8 என்ற கோ�ோப்புத்தொ�ாகுப்பில் கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள ISLGameVideo.
mp4 என்ற வீடியோ�ோவைைப் பாார்க்கவும்.

இந்த கெ�ய்மைை உருவாாக்க ISL அடைையாாளம் காாணும் ஒரு 
AI மாாடல் மிகவும் அவசியம். கடந்த செெயல்பாாட்டில் நாாம் அதைை 
உருவாாக்கிவிட்டோ�ோம். இந்த மாாடலைை ஏக்ஸ்போ�ோர்ட் செெய்து 
(export) நாாம் உருவாாக்கும் கெ�யமிற்கு சேேர்க்க முடியும். இதற்காாக,
	� பிக்டோ�ோபிளாாக்ஸில் ஒரு புதிய திட்டத்தைைத் தொ�ொடங்கவும்.
	� முக்கிய சாாளரத்தில் உள்ள File மெ�னுவிலிருந்து Open ML 

Environment என்பதைைத் திறக்கவும் (படம் 6.10).

படம் 6.10 Pictoblox - ML Environment சாாளரம்

	� இங்கு நாாம் முன்பு உருவாாக்கிய 
திட்டங்களைைக் காாணலாாம். 
இவற்றிலிருந்து ISL-க்காாக 
உருவாாக்கப்பட்ட திட்டத்தைைக் 
கிளிக் செெய்து திறக்கவும்.

	� தொ�ொடர்ந்து திறக்கப்படும் ML 
சாாளரத்தில் உள்ள Export 
Model பட்னை�க் (படம் 6.11) 
கிளிக் செெய்யவும்.

இத்துடன் நாாம் முன்பு உருவாாக்கிய 
ISL மாாடல் புதிய PictoBlox திட்டத் 
தில் சேேர்க்கப்பட்டுவிட்டது. இதன் 
விளைைவாாக, மெ�ஷின்லே�ர்னிங் 
மாாடலுடன் தொ�ொடர்புடைைய பல்வே�று 
கோ�ோட் பிளாாக்குகள் திட்டத்தில் 
சேேர்க்கப்பட்டிருக்கும் (படம் 6.12).

படம் 6.11 மாாடல் 
எக்ஸ்போ�ோர்ட் அமைைப்பு

படம் 6.12 Pictoblox-இலுள்ள  
ML Image Classification  
பிளாாக் கோ�ோட்கள்

பாார்க்கலாாமாா. விளைையாாட்டின் செெயல்பாாட்டு விவரங்கள் கீழே� 
கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ளன.

[
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பிக்டோ�ோபிளாாக்ஸ் கோ�ோடுகளைை நீங்கள் முன்பு அறிந்திருப்பீர்கள். 
இப்போ�ோது தோ�ோன்றும் புதிய பிளாாக் கோ�ோடுகளைைச் சரிபாார்த்து, 
ஒவ்வொ�ொரு கோ�ோட் பிளாாக்கினுடைையவும் பயன்பாாட்டைை 
கண்டறிந்து, அட்டவணை� 6.4-ஐப் பூர்த்தி செெய்யவும்.

பிளாாக் கோ�ோடு பயன்

கேேமராாவில் பதியும் படங்களைை அடைையாாளம் 
கண்டு வகைைப்படுத்துகிறது. மாாடலைைச் 
சோ�ோதிக்க இதைைப் பயன்படுத்தலாாம்.

கேேமராாவில் பதிவாான படம், A என்ற 
வகைையைைச் சேேர்ந்ததாா என்று கண்டறிய.

கேேமராாவில் பதிவாான படம் எந்த கிளாாஸை�ச் 
சேேர்ந்தது என்பதைைக் கண்டறிகிறது.

அட்டவணை� 6.4 Image Classifier தொ�ொடர்பாான பிளாாக் கோ�ோடுகளும் அவற்றின் பயன்களும்.
பிளாாக் கோ�ோடுகளைைத் தொ�ொகுதிகளின் பயன்பாாட்டைைக் கண்டறிந்து 
அட்டவணை�யைைப் பூர்த்தி செெய்திருப்பீர்கள். இனி, நம் கெ�ய்முக்கு 
ஏற்ற ஸ்ப்ரைைட்டைையும், காாஸ்ட்யூம்களைையும் சேேர்க்கலாாம். A, 
B, C ஆகிய எழுத்துகளைை மட்டுமல்லவாா கணினியில் காாட்ட 
வே�ண்டும். அதற்காாக,

	�  பட்டனை�க் கிளிக் செெய்து, பிக்டோ�ோபிளாாக்ஸ் 
ஸ்ப்ரைைட் லைைப்ரரியிலிருந்து  Block-A என்ற ஸ்ப்ரைைட்டைைச் 
சேேர்க்கவும். ஸ்ப்ரைைட்டின் பெெயரைை Alphabet என்று மாாற்றவும் 
(படம் 6.13).

	� பிறகு, Alphabet ஸ்ப்ரைைட்டின் காாஸ்ட்யூம் டேேபைை 
திறந்து, Block-B, Block-C, Button4-a (படம் 6.14) ஆகிய 
காாஸ்ட்யூம்களைைச் சேேர்க்கவும்.

நாாம் முன்பு உருவாாக்கிய இயந்திர கற்றல் மாாடலில் 
கிளாாஸ்களுக்கு A, B, C என்று பெெயர்கள் கொ�ொடுத்திருந்தோ�ோம். 
அங்கு கொ�ொடுக்கப்பட்ட அதேே பெெயர்களைை காாஸ்ட்யூம்களுக்கும் 
கொ�ொடுக்க வே�ண்டும். எனவே�,

படம் 6.13 ஸ்ப்ரைைட் - A
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	� காாஸ்ட்யூம்களின் பெெயர்களைை முறைையே� A, B, C, success 
என்று மாாற்றவும் (படம் 6.15).

கெ�ய்மின் செெயல்பாாடு எப்படி இருக்கும் என்பதைை நாாம் 
வீடியோ�ோவில் பாார்த்திருக்கிறோ�ோம். அதன் செெயல்பாாட்டு 
நிலைைகளைைப் பாார்ப்போ�ோம்.

	� ஃபிளே�கைை (Flag) கிளிக் செெய்யும்போ�ோது கேேமராா ஆன் 
ஆகும்.

	� A, B, C ஆகிய எழுத்துகளில் ஒன்று சீரற்ற முறைையில் 
தோ�ோன்றும். 

	� கேேமராாவில் பதியும் படம் பகுப்பாாய்வு செெய்யப்படும்.

	� திரைையில் காாட்டப்படும் எழுத்தின் சைைகைை கேேமராாவில் 
பதிகிறது என்றாால், திரைையில் உள்ள எழுத்து 'சரி'  ( )
அடைையாாளமாாக மாாறும்.

	� இந்தச் செெயல்பாாடு மீண்டும் மீண்டும் நடைைபெெறும்.

இப்போ�ோது இந்தச் செெயல்பாாடுகளுக்குத் தேேவைையாான பிளாாக் 
கோ�ோடுகளைை உருவாாக்கலாாமாா?

 என்ற கோ�ோட்டைைப் பயன் 
படுத்தி கேேமராாவைை ஆன் செெய்ய நாாம் முந்தைைய வகுப்புகளில் 
படித்திருக்கிறோ�ோமல்லவாா?

கெ�ய்ம் தொ�ொடங்கும் போ�ோது A, B, C என்பவற்றில் ஒன்று 
சீரற்ற முறைையில் திரைையில் தோ�ோன்ற வே�ண்டுமல்லவாா? 
இதற்காாக, Alphabet என்ற ஸ்ப்ரைைட்டில் உள்ள முதல் 
மூன்று காாஸ்ட்யூம்களில் ஒன்று சீரற்ற முறைையில் தோ�ோன்ற 
வே�ண்டும். அதற்காாக   என்ற 

பிளாாக் கோ�ோட்டைைக் கொ�ொடுத்தாால்போ�ோதும்.

நாாம் காாஸ்ட்யூம்களுக்குக் கொ�ொடுத்திருக்கும் பெெயர்களும்,  
மெ�ஷின்லே�ர்னிங் மாாடலில் உள்ள எழுத்துகளின் 
கிளாாஸ்களுக்குக் கொ�ொடுத்திருக்கும் பெெயர்களும் A, B, C 

என உள்ளது. அதனாால்,  என்ற 

கோ�ோடு பிளாாக்கைைப் பயன்படுத்தி திரைையில் தெெரியும் எழுத்தும் 
கேேமராாவில் காாண்பிக்கும் சைைகைையில் உள்ள எழுத்தும் 
ஒரேே மாாதிரியாானதாா என்று சோ�ோதிக்கலாாம். ஒரேே மாாதிரியாாக 
இருந்தாால் என்னவெ�ல்லாாம் நடக்க வே�ண்டும்?

	� Success காாஸ்ட்யூம் காாட்டப்பட வே�ண்டும்.

படம் 6.14 ஸ்ப்ரைைட் - Button4-a

படம் 6.15  காாஸ்ட்யூம்கள்
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	� ஒலி எழுப்ப வே�ண்டும்.
	� 3 வினாாடிகளுக்குப் பிறகு மீண்டும் ஒரு சீரற்ற முறைையில் 

எழுத்து திரைையில் தோ�ோன்ற வே�ண்டும்.

இந்தச் செெயல்பாாடுகளைைச் செெய்யத் தேேவைையாான நிரல் கீழே� 
படம் 6.16-இல் கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ளது. அட்டவணை� 6.4-இன் 
உதவியுடன் இந்தக் கோ�ோடு பிளாாக்குகளைைப் பகுப்பாாய்வு செெய்து, 
ஒவ்வொ�ொரு கோ�ோடு பிளாாக்கும் எவ்வாாறு செெயல்படுகிறது என்பதைை 
வகுப்பில் கலந்துரைையாாடி கண்டறிவீர்களல்லவாா?

படம் 6.16 ISL விளைையாாட்டின் முழுமைையாான கோ�ோடு பிளாாக்குகள்

சரியாான பதில் அளிக்கும்போ�ோது ஸ்கோ�ோர் கிடைைத்தாால் இந்த கெ�ய்ம் 
இன்னும் கவர்ச்சிகரமாாக இருக்குமல்லவாா? ஸ்கோ�ோர் சேேர்ப்பது 
எப்படி என்று நீங்கள் முந்தைைய வகுப்புகளில் படித்திருக்கிறீர்கள். 
கெ�ய்மில் ஸ்கோ�ோரைைச் சேேர்க்கும் செெயல்பாாட்டைை நீங்களே� செெய்து 
பாார்ப்பீர்களல்லவாா?
மற்ற எழுத்துகளின் ISL சைைகைைகளைையும் மாாடலுக்குக் கற்றுக் 
கொ�ொடுத்த பிறகு கெ�ய்மைை மே�ம்படுத்துவீர்களல்லவாா?

மெ�ஷின்லே�ர்னிங்கும் அதன் சாாத்தியக்கூறுகளும்
மெ�ஷின்லே�ர்னிங் என்பது பெெரிய சாாத்தியக்கூறுகள் கொ�ொண்ட ஒரு 
துறைையாாகும். நாாம் இப்போ�ோது அறிந்த (படங்களிலிருந்து வடிவங்களைை 
தாானாாகக் கண்டறிந்து, அவற்றைை வகைைப்படுத்தும் இயந்திர கற்றல் 
மாாடல்களைை உருவாாக்குதல்) நுட்பத்தைைப் பயன்படுத்தி அன்றாாட 
வாாழ்க்கைையில் பயனுள்ள பல செெயல்களைைச் செெய்ய முடியும்.
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நோ�ோய் கண்டறிதலுக்கு எக்ஸ்ரேே (X-Ray) அமைைப்பு ஒரு முக்கியமாான கருவியாாகுமல்லவாா? 
நோ�ோயாால் பாாதிக்கப்பட்ட மற்றும் பாாதிக்கப்படாாத எக்ஸ்ரேே படங்களின் பெெரிய 
டேேட்டாாசெெட்டைை(dataset) உருவாாக்கி, மெ�ஷின்லே�ர்னிங் மூலம் நோ�ோய் கண்டறியும் மாாடலைை 
உருவாாக்க முடியும். இதன் மூலம் மனிதத் தவறுகள் இல்லாாமல், நோ�ோய் கண்டறிதலைையும் 
சிகிச்சைையைையும் மே�லும் திறமைையாாக்க இது உதவுகிறது.
படங்கள் மட்டுமல்லாாமல், உரைை, ஒலி, வீடியோ�ோ, கணினி நிரல்கள் போ�ோன்ற 
பல விஷயங்களைை இயந்திரத்திற்கு கற்றுக்கொ�ொடுக்க முடியும். இதன் கூடுதல் 
சாாத்தியக்கூறுகளைைக் கண்டறிந்து, "மெ�ஷின்லே�ர்னிங்கும் அதன் சாாத்தியக்கூறுகளும்" 
என்ற தலைைப்பில் வகுப்பில் ஒரு கருத்தரங்கைை நடத்துவீர்களல்லவாா?

மதிப்பிடலாாம்

 	 "ஒரு ரோ�ோபோ�ோட் வெ�வ்வே�று இயக்கங்களைை முயற்சி செெய்து, தவறுகளைைத் திருத்தி நடக்கக் 
கற்றுக்கொ�ொள்கிறது." - இந்த அறிக்கைையுடன் தொ�ொடர்புடைைய சரியாான விருப்பத்தைைத் 
தேேர்ந்தெெடுக்கவும். 

	 a) மே�ற்பாார்வைையிடப்படாாத கற்றல் (Unsupervised Learning)
 	 b) மே�ற்பாார்வைையிடப்பட்ட கற்றல் (Supervised Learning)
 	 c) ரீஇன்போ�ோர்ஸ்மெ�ன்ட் லே�னிங் (Reinforcement Learning)
 	 d) டீப் லே�னிங் (Deep Learning)
	 கீழே� கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ளவற்றில் மெ�ஷின்லே�ர்னிங் பயன்படுத்தப்படும் சூழ்நிலைைகள் 

எவைை? 
a) நீங்கள் வழக்கமாாகக் கேேட்கும் பாாடல்களின் அடிப்படைையில், பாாடல்களைை Play பயன்பாாடு 

உங்களுக்குப் பிடித்தமாான பாாடல்களைைப் பரிந்துரைைக்கிறது. 
b)	ஓர் இணை�யதளத்தில், பயனர் வழங்கும் தகவல்கள் தரவுத்தளத்தில் 

சேேகரிக்கப்படுகின்றன. 
c) உங்கள் இணை�யத் தேேடல் வரலாாற்றின் அடிப்படைையில், நீங்கள் பாார்வைையிடும் 

இணை�யதளங்களில் தொ�ொடர்புடைைய விளம்பரங்கள் காாட்டப்படுகின்றன. 
d) விரிதாாள் கணக்கீடுகளைை எளிதாாக்க சூத்திரங்கள் பயன்படுத்தப்படுகின்றன.

தொ�ொடர் செெயல்பாாடுகள்

1.	 இரண்டு வெ�வ்வே�று பொ�ொருட்களைை வகைைப்படுத்துவதற்காான ஓர் இயந்திரத்தைை உருவாாக்க 
வே�ண்டும் என்று வைைத்துக்கொ�ொள்வோ�ோம். உதாாரணமாாக, பழுத்த தக்காாளி மற்றும் பச்சைை 
தக்காாளியைை வகைைப்படுத்தும் இயந்திரம். வெ�ப்கேேமராா பயன்படுத்தி இந்த பொ�ொருட்களைை 
அடைையாாளம் காாண ஒரு மெ�ஷின்லே�ர்னிங் மாாடலைை பிக்டோ�ோபிளாாக்ஸில் (PictoBlox) 
உருவாாக்கவும்.

2.	 கீபோ�ோர்டு மற்றும் மவுஸ்க்கு பதிலாாக கைை அசைைவுகளைை உள்ளீடாாகப் பயன்படுத்தி 
செெயல்படக்கூடிய ஒரு கெ�ய்மைை PictoBlox-இல் உள்ள Hand Pose Classifier நுட்பத்தைைப் 
பயன்படுத்தி உருவாாக்கவும்.





22தகவல் தொ�ொடர்பு தொ�ொழில்நுட்பம்-VIII

கணினியில் தரவு பகுப்பா�ய்வு

மீனுவின் வீட்டில் உள்ள வரவு-செெலவு கணக்குப் புத்தகத்திலிருந்து ஒரு பக்கம் கீழே� 
கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ளது (படம் 7.1) பாாருங்கள். ஜூூன், ஜூூலைை மாாதங்களின் வரவு-செெலவு 
கணக்குகள் இதில் பதிவு செெய்யப்பட்டுள்ளது.

படம் 7.1 வரவு-செெலவுகள் எழுதப்பட்ட ஒரு பக்கம்.

அலகு  7
கணினியில் தரவு பகுப்பா�ய்வு



23

கணினியில் தரவு பகுப்பா�ய்வு

தகவல் தொ�ொடர்பு தொ�ொழில்நுட்பம்-VIII

வரவு-செெலவுகளைைச் சரிபாார்த்தீர்களாா? இப்போ�ோது, 
கீழே� கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள கேேள்விகளுக்கு இதிலிருந்து 
பதில்களைைக் கண்டுபிடிக்க முடியுமாா என்று பாாருங்கள்.
	� எந்த மாாதத்தில் அதிக செெலவு ஏற்பட்டது?
	� எந்த இனத்தில் அதிக செெலவு?
	� இரண்டு மாாதங்களில் மொ�ொத்த இருப்புத் தொ�ொகைை எவ்வளவு?

பதில்களைைக் கண்டுபிடிப்பது எளிதாாக இருந்ததாா?

இரு மாாதக் கணக்குகளைைத்தாான் நாாம் இப்போ�ோது ஒப்பிட்டோ�ோம். 
இதற்குப் பதிலாாக ஒரு வருடத்திற்காான கணக்குகளாாக 
இருந்திருந்தாால் என்ன ஆகும்? அப்போ�ோது அவற்றைை வைைத்து 
ஆய்வு செெய்வது இன்னும் கடினமாாக இருந்திருக்கும், 
இல்லைையாா?

இதுபோ�ோன்ற கணக்குகளைை ஒழுங்காாகவும், திட்டமிட்டும் 
தயாாரிக்க வே�று வழிகள் இல்லைையாா? கடந்த வகுப்புகளில் 
நாாம் அறிந்த விரிதாாள் மெ�ன்பொ�ொருளாான காால்க் (Calc) 
இதுபோ�ோன்ற செெயல்பாாடுகளுக்குப் பயன்படுத்தக்கூடிய சிறந்த 
மெ�ன்பொ�ொருளாாகும்.

விரிதாாள் மெ�ன்பொ�ொருள்கள் (Spreadsheet software)
விரிதாாள் மெ�ன்பொ�ொருள்கள் (Spreadsheet software) என்பவைை தகவல்களைை 
ஒழுங்கமைைக்கவும் பகுப்பாாய்வு செெய்யவும் உதவும் மெ�ன்பொ�ொருள்களாாகும். கல்வி, தனிப்பட்ட 
நிதி மற்றும் வணிகம் போ�ோன்ற பல்வே�று துறைைகளில் இவைை பயன்படுத்தப்படலாாம்.
விரிதாாள் மெ�ன்பொ�ொருளில் கிடைைக்கும் சில வசதிகள்:

	� தரவுகளைைப் பட்டியலிடலாாம்.
	� சாார்ட்டுகளைையும், கிராாஃப்களைையும் உருவாாக்கி, தரவுகளைை இன்னும் தெெளிவாாக வழங்கலாாம்.
	� தகவல்களைை பகுப்பாாய்வு செெய்தல், ஒப்பிடுதல் மற்றும் தொ�ொகுத்தல் போ�ோன்றவற்றைைச் 
சாாத்தியமாாக்கலாாம்.

இன்று பல விரிதாாள் மெ�ன்பொ�ொருள்கள் (spreadsheet software) கிடைைக்கின்றன. KITE 
GNU-Linux-இல் கிடைைக்கும் ஒரு விரிதாாள் மெ�ன்பொ�ொருள் லிபர்ஆபீஸ் காால்க் (LibreOffice 
Calc) ஆகும். மைைக்ரோ�ோசாாஃப்ட் எக்செெல் (Microsoft Excel), அப்பாாச்சி ஓப்பன்ஆபீஸ் (Apache 
OpenOffice), நியூமெ�ரிக் (Gnumeric), காாலி கிராா ஷீட்ஸ் (Calligra Sheets), ஆப்பிள் நம்பர்ஸ் 
(Apple Numbers) போ�ோன்றவைை பிற விரிதாாள் மெ�ன்பொ�ொருள்களாாகும்.

காால்க்கைை அறிந்துகொ�ொள்வோ�ோம்
உங்கள் கணினியில் லிபர்ஆபீஸ் காால்க் (LibreOffice Calc)-
ஐத் திறந்து, மெ�ன்பொ�ொருள் சாாளரத்தைைச் சரிபாார்க்கவும். பின்னர், 
படம் 7.2-ஐக் கவனித்து, அடைையாாளப்படுத்திய பகுதிகளைை 
கண்டறியவும்.
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நிரலின் பெெயர் நிரைையின் பெெயர் செெல் முகவரி
A 2
J J24
O 60

படம் 7.2 லிபர்ஆபீஸ் காால்க் இன்டர்ஃபேேஸ்

1.	 செெல் முகவரி (Cell Address)

2.	 ஆக்டிவ் செெல் (Active Cell)

3.	 ..............................................................................................
4.	 ..............................................................................................

5.	 ..............................................................................................

6.	 ..............................................................................................

காால்க்கைை (Calc) திறந்தபோ�ோது, நிரைைகளும் (Rows) 
நிரல்களும் (Columns) அடங்கிய ஒரு பணித்தாாள் (worksheet) 
நமக்குக் கிடைைத்தது அல்லவாா? இவற்றில் :

	� A, B, C,..... என்ற ஆங்கில எழுத்துகள்……………….. 
குறிக்கின்றது.

	� 1, 2, 3, ..... என்ற எண்கள்……………..குறிக்கின்றது.

நிரைைகளிலும், நிரல்களிலும் காாணப்படும் சதுரக் கட்டங்களைை 
செெல்கள் (cells) என்பர். நிரைைகளின் பெெயர்களைையும் 
நிரல்களின் பெெயர்களைையும் சேேர்த்தேே இந்த செெல்கள் 
குறிப்பிடப்படுகின்றன (இது செெல் முகவரி - Cell Address). 
அட்டவணை� 7.1-ஐச் சரிபாார்த்து, விடுபட்ட இடங்களைை 
நிரப்பவும்.

அட்டவணை� 7.1 செெல் முகவரி - பூர்த்தி செெய்யப்பட வே�ண்டிய அட்டவணை�
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காால்க்கில் தகவல்களைைப் பதிவு செெய்யலாாம்
காால்க் மெ�ன்பொ�ொருள் சாாளரத்தைையும் அதன் முக்கியக் 
கருவிகளைையும் நீங்கள் பாார்த்தீர்களல்லவாா? இப்போ�ோது, 
நாாம் முதலில் விவாாதித்த படம் 7.1-லுள்ள வரவு-செெலவு 
கணக்குகளைை காால்க் (Calc) கோ�ோப்பில் அட்டவணை�யாாகச் 
சேேர்த்துப் பாார்ப்போ�ோம்.
அனு என்ற மாாணவி இதேே அட்டவணை�யைை காால்க்கில் 
தயாாரித்திருப்பதைைக் கவனியுங்கள் (படம் 7.4).

செெல் முகவரிகள்
செெல்கள் (Cells) என்பவைை, 
விரிதாாள் பக்கத்தில் தகவல் 
களைைச் சேேர்க்கப் பயன் 
படுத்தப்படும் சதுரக் கட்டங்க 
ளாாகும்.   

படம் 7.3 செெல்முகவரி

படம் 7.4 லிபர்ஆபீஸ் காால்க்கில் தயாாரிக்கப்பட்ட அட்டவணை�

படம் 7.4 மாாதிரியில் அட்டவணை� தயாாரித்தபோ�ோது கணக்குகள் 
தெெளிவாாக இருக்கிறதல்லவாா? பகுப்பாாய்வு எளிதாாகுமல்லவாா?
இங்கேே சில செெல்களின் அளவு வே�றுபாாடுகளைைக் கவனித்தீர்க 
ளல்லவாா? இஃது சிலவற்றைை ஒன்றிணை�த்து ஒரேே செெல்லாாகவும் 
மாாற்றப்பட்டுள்ளது. செெல்களுக்கும் எழுத்துகளுக்கும் நிறம் 
கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ளது.
உங்கள் குடும்பத்தின் கடந்த ஐந்து மாாதங்களுக்காான வரவு-செெலவு 

ஏதேேனும் ஒரு செெல்லில் 
மவுஸ் கிளிக் செெய்தாால், அந்த 
செெல்லின் முகவரி பக்கத்தின் 
இடது மூலைையில் உள்ள 
கட்டத்தில் தெெளிவாாகக் 
காாணப்படும்.
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கணக்குகளைைக் குறித்துக்கொ�ொண்டு, இந்த வகைையில் காால்க்கில் 
பதிவு செெய்து பாாருங்கள். செெல்களின் அளவுகளைைப் படத்தில் 
கொ�ொடுத்திருப்பதைைப்போ�ோல சரிசெெய்ய வே�ண்டும். தேேவைையாான 
செெல்களைை ஒன்றிணை�க்கவும், நிறம் கொ�ொடுக்கவும் செெய்யலாாம்.
மீனாாவின் குடும்பத்தின் ஐந்து மாாத வரவு-செெலவு கணக்குகள் 
அடங்கிய ஓர் அட்டவணை� Home-லுள்ள School_Resources 
கோ�ோப்புத்தொ�ாகுப்பில் கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ளது. தேேவைைப்பட்டாால், 
அதில் உள்ள தகவல்களைையும் நீங்கள் பயன்படுத்தலாாம்.
அட்டவணை� தயாாரித்த பிறகு, பொ�ொருத்தமாான பெெயரைைக் கொ�ொடுத்து 
கோ�ோப்பைைச் சேேமிக்கவும்?
லிபர்ஆபீஸ் காால்க்கில் செெல்களின் அளவைை எப்படி சரிசெெய்வது 
என்று நாாம் ஏழாாம் வகுப்பில் கற்றுக்கொ�ொண்டோ�ோம். செெல்களைை 
ஒன்றிணை�க்க வே�ண்டியிருந்தாால், செெல் மெ�ர்ஜ் (Cell merge) 
எனும் நுட்பத்தைைப் பயன்படுத்த வே�ண்டும்.

செெல்களைை மெ�ர்ஜ் செெய்வதற்கு

படம் 7.5 செெல் மெ�ர்ஜ் செெய்தபிறகு

டூல்பாாரில் உள்ள செெல் மெ�ர்ஜ் டூலைைப் பயன்படுத்தி நாாம் 
இப்போ�ோது மெ�ர்ஜ் செெய்தோ�ோம். செெல்களைைத் தேேர்ந்தெெடுப்பதற்கும் 
மெ�ர்ஜ் செெய்வதற்கும் வே�று வழிகள் உள்ளனவாா என்று 
நீங்களே� சோ�ோதித்துப் பாார்க்கவும்.
மீனாாவின் குடும்பத்தின் வரவு-செெலவு கணக்குகளைை 
காால்க் (Calc) ஷீட்டில் சேேர்த்துவிட்டோ�ோமல்லவாா? இனி 
அந்தக் குடும்பத்தின் ஒவ்வொ�ொரு வகைையிலும் உள்ள மொ�ொத்த 
செெலவைைக் கண்டுபிடிப்பது எப்படி என்று பாார்க்கலாாம்.
குடும்பத்தின் மொ�ொத்த செெலவைைக் கண்டறியலாாம்
குடும்பத்தின் ஒரு மாாதத்திற்காான மொ�ொத்தச் செெலவு என்பது, 
பல்வே�று காாரியங்களுக்காாகச் செெலவழிக்கப்பட்ட பணத்தின் 
மொ�ொத்த தொ�ொகைையாாகும். தொ�ொகைையைைக் கண்டறிய 
காால்கிலுள்ள 'Sum' என்ற ஃபங்ஷனை�ப் பயன்படுத்தலாாம் 
என நாாம் புரிந்துகொ�ாண்டுள்ளோ�ோம்.

படம் 7.6 செெல் மெ�ர்ஜ் கருவி

	� மெ�ர்ஜ் செெய்ய வே�ண்டிய 
செெல்களைை டிராாக் செெய்து செெலக்ட் 
செெய்யவும் (படம் 7.5).

	� தொ�ொடர்ந்து, Formatting டூல் 
பாாரில் உள்ள Merge and center 
or unmerge cells என்ற பட்டனை� கிளிக் 
செெய்யவும்.

	� இதன் மூலம், செெலக்ட் செெய்த செெல்கள் 
ஒன்றிணை�க்கப்பட்டு, முதல் செெல்லில் 
உள்ள தரவு ஒன்றிணை�க்கப்பட்ட 
செெல்களின் நடுப்பகுதியில் அமைைந்திருப்பதைை காாணலாாம்.
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இந்த அட்டவணை�யிலிருந்து, ஜூூன் மாாதத்தின் மொ�ொத்த 
செெலவைை மட்டும் Sum ஃபங்ஷனின் உதவியுடன் கண்டு 
பிடித்துப் பாாருங்கள்.

எண்களின் மொ�ொத்த தொ�ொகைையைைக் கண்டறிய
	� முதல் மாாதமாான ஜூூன் (June) மாாதத்தின் மொ�ொத்த தொ�ொகைையைைப் 
பெெற, தொ�ொகைையைைச் சேேர்க்க வே�ண்டிய செெல்லினை�த் 
தேேர்ந்தெெடுக்கவும் (படம் 7.8-இன்படி B11).

	� செெல் முகவரிக்கு அருகில் உள்ள Σ (Select Function) என்ற குறியீட்டைைக் கிளிக் செெய்யவும் 
(படம் 7.7).

	� இதன் டிராாப்-டவுன் பட்டியலிலிருந்து Sum என்பதைைத் தேேர்ந்தெெடுக்கவும். (இந்தச் செெயல்பாாட்டைைச் 
செெய்யும்போ�ோது, அந்த நிரைையிலுள்ள செெல்கள் தேேர்ந்தெெடுக்கப்படுவதைையும், தொ�ொகைை கிடைைக்க 
வே�ண்டிய செெல்லில் நாாம் பயன்படுத்திய ஃபங்ஷனின் பெெயருக்குப் பிறகு பிராாக்கெ�ட்டில் அந்த 
செெல் ரேேஞ்ச் வந்திருப்பதைையும் கவனிக்கவும் (படம் 7.9).

படம் 7.7 செெலக்ட் பங்ஷன்  

படம் 7.8 செெலக்ட் பங்ஷன்  டிராாப்-டவுன் பட்டியல்

படம் 7.9 மொ�ொத்த தொ�ொகைையைைக் கண்டறியும் முறைை

	� தொ�ொடர்ந்து, எண்டர் கீயைை அழுத்தவும். இப்போ�ோது ஜூூன் மாாதத்தின் மொ�ொத்த செெலவு 
கிடைைத்துவிட்டது.

	� மொ�ொத்த தொ�ொகைை பதிவு செெய்யப்பட்ட நிரைைக்கு "Total" என்று பெெயரிட்டு, கோ�ோப்பைை சேேமிக்கவும்.
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எண்களின் மொ�ொத்த தொ�ொகைையைைக் கண்டறிய லிபர்ஆபீஸ் 
காால்க்கில் (LibreOffice Calc) வே�று வழிகள் உள்ளனவாா என்று 
கண்டறியவும்.
மற்ற மாாதங்களிலும் உள்ள மொ�ொத்த செெலவைை இதேேபோ�ோல் 
கண்டுபிடிக்க வே�ண்டும். அதற்காாக, இப்போ�ோது செெய்த 
செெயல்பாாட்டைை மற்ற செெல்களிலும் மீண்டும் செெய்தாால் போ�ோதும். 
ஆனாால், இப்போ�ோது செெய்த செெயல்பாாட்டைை மீண்டும் செெய்வதற்குப் 
பதிலாாக வே�று ஏதேேனும் வழி உள்ளதாா?
Sum கண்டுபிடித்தபோ�ோது செெல்லில் கிடைைத்த ஃபங்ஷனை� 
மற்ற செெல்களுக்கும் நகலெ�டுப்பதற்காான வசதி விரிதாாள் 
மெ�ன்பொ�ொருளில் உள்ளது. இதற்காான வழிமுறைை ஃபில் 
ஹே�ண்டில் டூல்.

ஃபங்ஷனை� நகலெ�டுக்க ஃபில் ஹே�ண்டில்
ஃபில் ஹே�ண்டிலைைப் பயன்படுத்தி ஃபங்ஷனை� நகலெ�டுக்கும் முறைை கீழே� 
கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ளது:

	� ஃபங்ஷன் அடங்கிய செெல்லினை� செெலக்ட் செெய்யவும்.

	� செெலக்ட் செெய்த செெல்லுக்குக் கீழே� வலது மூலைையில் உள்ள ஃபில் ஹே�ண்டில் (படம் 7.10) 
என்ற ஐகாானை�க் கிளிக் செெய்யவும்.

	� தேேவைையாான செெல் வரைை டிராாக் செெய்யவும்.

இத்துடன் நாாம் தேேர்ந்தெெடுத்த அனை�த்து செெல்களுக்கும் ஃபங்ஷன் நகலெ�டுக்கப்படும். 
புதிய இடங்களுடன் தொ�ொடர்புடைைய செெல் குறிப்புகளும் தாானாாகவே� சரிசெெய்யப்படும்.

ஃபில் ஹே�ண்டில்
விரிதாாள் மெ�ன்பொ�ொருள்களில், 
ஒரு செெல்லில் உள்ள 
ஃபங்ஷன்கள்/தரவுகளைை 
செெல்களின் ஒரு குறிப்பிட்ட 
நிரைைகள் முழுவதும் 
நகலெ�டுக்க உதவும் ஒரு 
நுட்பம் ஃபில் ஹே�ண்டில் 
ஆகும். செெலக்ட் செெய்த செெல்லின் 
கீழ் வலது மூலைையில் 
காாணப்படும் '+' குறியீட்டைை 
ஃபில் ஹே�ண்டில் என்று 
சொ�ொல்கிறோ�ோம் (படம் 7.10).

படம் 7.10 ஃபில் ஹே�ண்டில்

இந்தக் குடும்பம் வெ�வ்வே�று பிரிவுகளில் ஐந்து மாாதங்களில் 
செெலவழித்த தொ�ொகைைகளின் சராாசரியைைக் (average) காாண 
வே�ண்டுமெ�ன்றாால் என்ன செெய்ய வே�ண்டும்?

நாாம் இப்போ�ோது பயன்படுத்தும் டேேபிளைைச் சோ�ோதித்து பாார்க்கவும். 
லிபர்ஆபீஸ் காால்க்கில் இதற்கெ�ன ஏதேேனும் வழி இருக்கிறதாா?

சராாசரி தொ�ொகைையைைக் கண்டறியலாாம்
எண்களின் மொ�ொத்த தொ�ொகைையைை, மொ�ொத்த பொ�ொருட்களின்/
எண்களின் எண்ணிக்கைையாால் வகுத்தாால் சராாசரி கிடைைக்கும் 
என்று நாாம் அறிவோ�ோமல்லவாா? இதைை ஃபங்ஷன் பயன்படுத்தி 
நேேரடியாாக காால்க்கில் செெய்ய வழி உண்டு.

லிபர்ஆபீஸ் காால்க்கிலுள்ள Average என்ற ஃபங்ஷனை�ப் 
பயன்படுத்தி ஒவ்வொ�ொரு மாாதத்தின் ஒவ்வொ�ொரு பிரிவிலும் 
செெலவின் சராாசரியைைக் கண்டுபிடித்துப் பாாருங்கள்.

முதல் மளிகைை பொ�ாருட்களின் (இனங்களில்) சராாசரியைைக் 
கண்டறிந்த பிறகு, ஃபில் ஹே�ண்டிலைைப் பயன்படுத்தி மீதமுள்ள 
பொ�ாருளின் சராாசரியைையும் கண்டறிய வே�ண்டும்.
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மீதமுள்ள பிரிவுகளின் சராாசரியைைக் கண்டறிந்த பிறகு, 
குடும்பத்தின் ஐந்து மாாத வருமாானத்தின் சராாசரியைையும் 
கண்டுபிடித்துப் பாாருங்கள்.

இதற்காாக நாாம் பயன்படுத்திய செெயல்பாாட்டு நிரைையைை நோ�ோட்டுப் 
புத்தகத்திலும் பதிவு செெய்வீர்களல்லவாா?

எண்களின் சராாசரியைைக் கண்டறிய

	� சராாசரி கிடைைக்க வே�ண்டிய செெல்லில் கிளிக் செெய்யவும் (இங்கு G5).

	� தொ�ொடர்ந்து, Select Function (Σ)-ஐக் கிளிக் செெய்து, டிராாப்-டவுன் டேேபிளிலிருந்து 'Average' 
என்பதைைத் தேேர்ந்தெெடுக்கவும் (படம் 7.11).

	� பிறகு, எண்டர் கீ-ஐ அழுத்தவும். இப்போ�ோது மளிகைை பிரிவில் ஐந்து மாாதங்களுக்குச் 
செெலவாான தொ�ொகைைகளின் சராாசரி கிடைைத்துவிட்டது.

	� மற்ற பிரிவுகளில் செெலவாான தொ�ொகைைகளின் சராாசரியைைக் கண்டறிய ஃபில் ஹே�ண்டிலைைப் 
பயன்படுத்தவும்.

	� சராாசரி பதிவு செெய்யப்பட வே�ண்டிய நிரல்களுக்கு (Column G) Average என்று தலைைப்பு 
கொ�ொடுக்கலாாம்.

படம் 7.11 சராாசரி கண்டுபிடிக்கும் முறைை

தொ�ொகைைகளின் சராாசரியைைக் கண்டறிந்தபோ�ோது சில தொ�ொகைை 
களுக்கு தசம இடங்கள் வந்ததைை நீங்கள் கவனித்தீர்களல்லவாா? 
தசம இடங்களைைத் தவிர்த்து, தொ�ொகைைகளைை முழு எண்களாாக 
மாாற்றுவது எப்படி என்று பாார்க்கலாாம்.
தசம இடங்களைைச் சரிசெெய்யலாாம்
தசம இடங்களின் எண்ணிக்கைையைைச் சரிசெெய்யவோ�ோ அல்லது 
நீக்கவோ�ோ, ஃபாார்மே�ட்டிங் டூல்பாாரில் உள்ள Delete Decimal Place 
(படம் 7.12) எனும் நுட்பம் பயன்படுத்தலாாம்.
முதல் செெல்லில் தசம இடங்களைைச் சரிசெெய்த பிறகு, ஃபில் 
ஹே�ண்டிலைைப் பயன்படுத்தி மற்ற செெல்களுக்கும் இதைை 
நகலெ�டுக்கலாாம்.

படம் 7.12  
Delete Decimal Place குறியீடு
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Delete Decimal Place-க்கு அடுத்திருக்கும் Add Decimal 
Place-இன் பயன்பாாடு என்ன என்று சோ�ோதித்து கண்டுபிடிப் 
பீர்களல்லவாா?

டேேபிளைை ஒழுங்குபடுத்துதல்
ஐந்து மாாதங்களில் எந்த பொ�ாருட்களுக்கு அதிக தொ�ொகைை 
செெலவிடப்பட்டது என்பதைைக் கண்டறிய, இந்தப் டேேபிளில் 
செெலவுகள் காாட்டப்பட்டுள்ள பகுதியின் ஒவ்வொ�ொரு 
பொ�ாருட்களின் சராாசரி செெலவைையும் ஏறுவரிசைையிலோ�ோ 
(ascending order) அல்லது இறங்குவரிசைையிலோ�ோ (descending 
order) வரிசைைப்படுத்தினாால் போ�ோதும். காால்க்கில்  உள்ள சாார்ட் 
(Sort) ஆப்ஷனை�ப் பயன்படுத்தி இந்தச் செெயல்பாாட்டைைச் 
செெய்து பாாருங்கள்.

தரவுகளைை வரிசைைப்படுத்த
	� டேேபிளில் வரிசைைப்படுத்த வே�ண்டிய அனை�த்துத் தரவுகளைையும் தேேர்ந்தெெடுக்கவும் (படம் 

7.13). இங்கு Total என்ற நிரைையைைச் சேேர்க்கத் தேேவைையில்லைை.

படம் 7.13 Sort சாாளரம்
	� Data → Sort (படம் 7.13) என்பதைைத் 
தேேர்ந்தெெடுக்கவும்

	� Sort Key 1 என்ற இடத்தில் எதன் 
அடிப்படைையில் வரிசைைப்படுத்தப்பட 
வே�ண்டுமோ�ோ, அந்த நிரலின் பெெயரைைத் 
(படம் 7.14) தேேர்ந்தெெடுக்கவும் (சராாசரி 
செெலவின் அடிப்படைையில் என்பதாால், 
Column G).

	� Ascending/Descending இவற்றில் 
தேேவைையாானது (இங்கு Descending) 
தேேர்ந்தெெடுக்கவும்.

	� OK-ஐ அழுத்தவும். படம் 7.14 தரவுகளைை வரிசைைப்படுத்தும் முறைை
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படம் 7.15-ஐப் பாாருங்கள். டேேபிளிலில் என்னெ�ன்ன 
மாாற்றங்கள் வந்துள்ளது??

	� டேேபிளுக்கு தலைைப்பு கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ளது.

	� தலைைப்பு நடுப்பகுதியில் அமைைக்கப்பட்டுள்ளது.

	� டேேபிளில் உள்ள செெல்களுக்கு பாார்டர் கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ளது.

	� Expenditure என்ற தலைைப்பின் கீழ் புதிய நிரைை சேேர்க்கப்பட்டு 
துணை�த் தலைைப்புகள் கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ளது.

	� ......................................................................................................................................

	� ......................................................................................................................................

இது போ�ோன்ற மாாற்றங்களைை நம்முடைைய டேேபிளிலும் செெய்து 
பாார்க்கலாாமாா?
முந்தைைய வகுப்புகளில் நாாம் அறிந்த ஃபாார்மே�ட்டிங் 
நுட்பங்களைைப் பயன்படுத்தி, டேேபிளைை படம் 7.15-இல் 
கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள முறைையில் ஃபாார்மே�ட் செெய்யவும். 
இதற்காான கருவிகள் ஃபாார்மே�ட் (Format) மெ�னுவிலும் 
கிடைைக்கும்.
குடும்பச் செெலவுகளைை ஆய்வு செெய்து, அதிகச் செெலவுகளைைக் 
கட்டுப்படுத்துவதேே மீனாாவின் நோ�ோக்கம். இதற்காாக, பல்வே�று 
பிரிவுகளில் உள்ள செெலவுகளைை ஒப்பிட்டுப் பாார்க்க வே�ண்டிய 
அவசியம் உள்ளது. இத்தகைைய ஒப்பீட்டைை Charts, Graphs 
பயன்படுத்திச் செெய்தாால், அவற்றைை எளிதாாகப் புரிந்துகொ�ொள்ள 
முடியும். லிபர்ஆபீஸ் காால்க்கில் இதற்காான வசதி உள்ளது.

டேேபிளைை ஃபாார்மே�ட் செெய்யலாாம்

படம் 7.15 ஃபாார்மே�ட் செெய்த டேேபிள்
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தரவு பகுப்பாாய்வைை எளிதாாக்க கிராாஃப் (Graph)
நீங்கள் தயாாரித்த டேேபிளில் உள்ள தரவுகளைைப் பயன்படுத்தி, 
கீழே� கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள முறைையில் ஒரு கிராாஃபைை (Graph) 
தயாாரித்துப் பாாருங்கள்.

தயாாரித்த கிராாஃபைை  டேேபிளின் பொ�ொருத்தமாான இடத்திற்கு 
மாாற்றிவைைப்பீர்கள் அல்லவாா?

தரவுகளைை கிராாஃப் வடிவில் அறிமுகப்படுத்த

	� கிராாஃபில் சேேர்க்கப்பட வே�ண்டிய 
தகவல்கள் அடங்கிய செெல்களைைத் 
தேேர்ந்தெெடுக்கவும் (படம் 7.16). 
இங்கு, Expenditure பிரிவில் 
உள்ள Average மற்றும் Total 
ஆகியவற்றைை உள்ளடக்கிய 
செெல்களைைத் தவிர்த்துத் 
தேேர்ந்தெெடுக்கப்பட்டுள்ளது. படம் 7.16 கிராாஃபில் சேேர்க்கப்பட வே�ண்டிய தரவுகள்

படம் 7.17 Insert → Chart

படம் 7.18 Chart Properties சாாளரம்

படம் 7.19 Chart Elements அமைைக்கும் சாாளரம்

	� Insert மெ�னுவில் இருந்து Chart என்பதைைத் 
தேேர்ந்தெெடுக்கவும் (படம் 7.17).

	� திறக்கும் சாாளரத்தில் இருந்து Chart Type → 
Column என்பதைைத் தேேர்ந்தெெடுக்கவும் (படம் 7.18).

	� Chart Elements என்பதைைக் கிளிக் செெய்து, Title, X, 
Y ஆக்சிஸ் (Axis) ஆகியவற்றுக்குத் தேேவைையாான 
பெெயர்களைைக் கொ�ொடுக்கவும் (படம் 7.19).

	� Finish பட்டனை� அழுத்தவும்.
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படம் 7.20 முடிவடைைந்த கிராாஃப்

படம் 7.20-இல் உள்ள முடிக்கப்பட்ட கிராாஃபைைச் சரிபாாருங்கள். 
கணக்குகளின் டேேபிளைை விட, கிராாஃபின் உதவியாால் 
தகவல்களைை எளிதாாக பகுப்பாாய்வு செெய்ய முடிகிறது அல்லவாா? 
என்னெ�ன்ன முடிவுகளைை நாாம் எடுக்க முடியும்?	

	� Entertainment, Utilities, மற்றும் Healthcare ஆகிய 
பிரிவுகளில் ஐந்தாாவது மாாதத்தில் குறிப்பிடத்தக்க அதிகரிப்பு 
ஏற்பட்டுள்ளது.

	� மளிகைைப் பொ�ொருட்களில் அதிக செெலவு ஏற்படுகிறது.
	� Healthcare செெப்டம்பர் மாாதத்தில் மிகக் குறைைந்த செெலவு 
வந்துள்ளது

	� .....................................................................................................................................
	� .....................................................................................................................................

இதில் கட்டுப்படுத்தக்கூடிய செெலவுகள் எவைை என்று 
ஆராாயுங்கள்.

இப்போ�ோது நாாம் அடுத்தடுத்த நிரல்களில் உள்ள தரவுகளைைப் 
பயன்படுத்தி ஒரு கிராாஃபைை உருவாாக்கினோ�ோமல்லவாா?

ஆனாால், தேேவைையாான நிரல்கள் மற்றும் நிரைைகளில் உள்ள 
தகவல்களைை மட்டும் உள்ளடக்கிய ஒரு கிராாஃபைையும் நாாம் 
உருவாாக்கலாாம்.

நீங்கள் தற்போ�ோது உருவாாக்கிய டேேபிளில், மொ�ொத்த செெலவும் 
(Total) புதிதாாகச் சேேர்க்கப்பட்ட மாாதங்களின் பெெயர்களும் வரும் 
நிரைைகளைை மட்டும் உள்ளடக்கி ஒரு கிராாஃபைை உருவாாக்கவும். 
தேேவைையாான நிரைைகளைை மட்டும் தேேர்ந்தெெடுக்க, கண்ட்ரோ�ோல் 
(Ctrl) கீயைை அழுத்திப் பிடித்துக்கொ�ொண்டு தேேர்ந்தெெடுக்கவும்.

தரவுகளைைப் பகுப்பாாய்வு செெய்து முடிவுகளைை எட்டுவதற்கும், 
சரியாான முடிவுகளைை எடுப்பதற்கும் விரிதாாள் மிகவும் 
பயனுள்ளதாாக இருக்கும்.

கிராாஃப்களும் 
சாார்ட்டுகளும் இருந்தாால், 

தரவுகளைை எளிதாாகப் 
பகுப்பாாய்வு செெய்யலாாம்.
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எனவே�, இதுபோ�ோன்ற சூழ்நிலைைகள் வரும்போ�ோது, விரிதாாள் 
மெ�ன்பொ�ொருள்களைைப் பயன்படுத்த அனை�வரும் கவனம் 
செெலுத்துவீர்களல்லவாா?

மதிப்பிடலாாம்

	கா ால்கில் எண்களின் கூட்டுத்தொ�ொகைையைைக் காாண கீழ்க்கண்டவற்றுள் எந்த ஃபங்ஷன் 
பயன்படுத்தப்படுகிறது?

	 	 a) =ADD(A1, B1)				    b) =SUM(A1, B1)

		  c) =PLUS(A1, B1)				    d) =SUM(A1:B1)

	 லிபர்ஆபீஸ் காால்க்கில் உள்ள Select Function (Σ) மெ�னுவில் கிடைைக்காாத ஃபங்ஷன் எது?

		  a) SUM					     b) AVERAGE		

		  c) SUBTRACT				    d) MAX

	 ஃபாார்மே�ட்டிங் டூல்பாாரில் உள்ள  குறியீடு லிபர்ஆபீஸ் காால்க்கில் எதற்காாகப்  
பயன்படுத்தப்படுகிறது?

		  a) தசம இடங்களைைத் தவிர்ப்பதற்கு 		 b) தசம இடங்களைைச் சேேர்ப்பதற்கு 

	 	 c) சராாசரியைைக் கண்டறிவதற்கு		  d) இவற்றில் எதுவுமில்லைை

தொ�ாடர் செெயல்பாாடுகள்

1.	 பள்ளிக்கூடக் கடைையில் ஒரு நாாளின் விற்பனை�க் கணக்கு கீழே� கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ளது. இந்தத் 
தரவுகளைைப் பயன்படுத்தி, அந்த நாாளில் மொ�ொத்தம் எத்தனை� (Total Sales) ரூபாாய்க்கு விற்பனை� 
நடைைபெெற்றது என்பதைை லிபர்ஆபீஸ் காால்க்கின்  உதவியுடன் கண்டறியவும்.

குறிப்பு: ஒவ்வொ�ொரு பொ�ொருளின் அன்றைைய மொ�ொத்த விற்பனை�யைைக் கண்டறிய, விற்கப்பட்ட 
எண்ணிக்கைையைை ஒரு யூனிட்டின் விலைையாால் பெெருக்கினாால் போ�ோதும்.
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

2.	 உங்கள் வகுப்பில் உள்ள அனை�த்து மாாணவர்களின் உயரம் (மீட்டரில்), எடைை 
(கிலோ�ோகிராாமில்) ஆகியவற்றைைச் சேேகரித்து லிபர்ஆபீஸ் காால்க்கில் பட்டியலிடவும். 
டேேபிளைைப் பயன்படுத்தி அனை�த்து மாாணவர்களின் BMI (Body Mass Index) கணக்கிடவும். 
BMI அதிகமாாக உள்ள மாாணவர் முதலில் வரும் வகைையில் டேேபிளைை வரிசைைப்படுத்தவும்.

	 (குறிப்பு: BMI = கிலோ�ோகிராாமில் உள்ள எடைை / மீட்டரில் உள்ள உயரத்தின் வர்க்கம்)

3.	 உங்கள் வகுப்பில் பள்ளிக்கு சைைக்கிளில் வருபவர்கள், மற்ற வாாகனங்களில் பயணம் 
செெய்து வருபவர்கள், காால்நடைையாாக வருபவர்கள் ஆகியோ�ோரின் விவரங்களைைச் சேேகரித்து 
லிபர்ஆபீஸ் காால்க்கில் பட்டியலாாக்கவும். இவற்றின் வகைையைைப் பிரித்துக் காாட்டும் ஒரு 
பைை கிராாஃபைை (Pie Graph) தயாாரிக்கவும்.
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அறிவியலின் வளர்ச்சியும் மே�ம்பாாடும் பரிசோ�ோதனை�களைையும், 
உற்றுநோ�ோக்கல்களைையும் அடிப்படைையாாகக் கொ�ொண்டவைை. 
பண்டைைக்காாலத்தில் மனிதன் இயற்கைையிலிருந்து நேேரடியாாகப் 
பெெற்ற அறிவுகளே� அறிவியலின் அடிப்படைை. இன்று, தகவல் 
தொ�ொழில்நுட்பத்தின் அதிவே�க வளர்ச்சி அறிவியல் படிப்பிலும் 
ஆராாய்ச்சியிலும் புரட்சிகரமாான மாாற்றங்களைை ஏற்படுத்தியுள்ளது.
ஒவ்வொ�ொரு கண்டுபிடிப்பும் புரிதலும் அறிவியலின் வளர்ச்சியின் 
அடுத்த கட்டத்திற்காான படிகளாாகும். இன்று நாாம் வாாழும் 
டிஜிட்டல் யுகத்தில், தகவல் தொ�ொடர்பு தொ�ொழில்நுட்பம் அனை�த்துத் 
துறைைகளிலும் ஆதிக்கம் செெலுத்தியுள்ளது. அறிவியல் ஆராாய்ச்சித் 
துறைையில், எளிய சோ�ோதனை�கள் முதல் மிகவும் சிக்கலாான 
சோ�ோதனை�கள் வரைை செெய்ய உதவும் மெ�ய்நிகர் ஆய்வகங்கள் 
(Virtual Labs) தற்போ�ோது பரவலாாகப் பயன்படுத்தப்படுகின்றன.
அறிவியல் படிப்பைை மே�லும் எளிதாாகவும் சுவாாரஸ்யமாாக்கவும் 
உதவும் பல நுட்பங்கள் இன்று கிடைைக்கின்றன. மெ�ய்நிகர் 
ஆய்வகங்கள், சிமுலே�ஷன் மெ�ன்பொ�ொருள்கள், டிஜிட்டல் 
புவிவரைைபடங்கள், 3D மாாதிரிகளைைப் பயன்படுத்தி 
மூலக்கூறுகளின் அமைைப்பு மற்றும் வே�தியியல் வினை�களைைப் 
புரிந்துகொ�ொள்ள உதவும் மெ�ன்பொ�ொருள்கள், ஊடாாடும் வடிவியல் 
மெ�ன்பொ�ொருள்கள் போ�ோன்றவைை இவற்றில் அடங்கும். 
கல்விச் செெயல்பாாடுகளில் இவைை பரவலாாகப் பயன்படுத்தப் 
படுகின்றன.  அத்தகைைய சில மெ�ன்பொ�ொருள்களைைப் பயன்படுத்தும் 
செெயல்பாாடுகளைை நாாம் இப்போ�ோது அறிந்துகொ�ொள்வோ�ோம்.

அலகு  8
அறிவியல் படிப்பைை சுவாாரஸ்யமாாக்கலாாம்
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சன்க்ளாாக்
சன்க்ளாாக் என்பது, இரவும் பகலும் நிலவும் நாாடுகளைை நிழல் மற்றும் வெ�ளிச்சத்தாால் பிரித்துக் 
காாட்டும் ஓர் இலவச டிஜிட்டல் வரைைபட மெ�ன்பொ�ொருள். பல்வே�று நேேர மண்டலங்கள், 
பகுதிகளுக்கு இடைையிலாான தூரம், ஒவ்வொ�ொரு பகுதியின் அட்சரேேகைை, தீர்க்கரேேகைை 
போ�ோன்ற தகவல்கள் சன்க்ளாாக்கில் கிடைைக்கின்றன.

பிரெெஞ்சு கணிதவியலாாளர் Jean-Pierre Demailly என்பவராால் சன்க்ளாாக் மெ�ன்பொ�ொருள் 
உருவாாக்கப்பட்டது.

8.1 காாலத்தின் விசித்திரங்கள்

புத்தாாண்டைை நியூசிலாாந்து நாாடு முதலில் கொ�ொண்டாாடும் 
என்பது உங்களுக்குத் தெெரியுமல்லவாா? நியூசிலாாந்தில் 
டிசம்பர் 31 அன்று நள்ளிரவு 12 மணிக்கு புத்தாாண்டு 
கொ�ொண்டாாட்டம் நடைைபெெறும் போ�ோது, கேேரளாாவில் இருந்து 
அதன் நேேரடி ஒளிபரப்பைைக் காாண்பது எத்தனை� மணிக்கு 
என்று உங்களுக்குத் தெெரியுமாா?

இதைை எப்படி கண்டுபிடிப்பது?

ஒவ்வொ�ொரு நாாட்டிலும் வெ�வ்வே�று நேேரங்கள் உள்ளன 
என்பதைை நீங்கள் அறிவீர்கள். அதுபோ�ோலவே�, ஒவ்வொ�ொரு 
பகுதியின் நேேர வித்தியாாசத்தைையும் துல்லியமாாகக் காாட்டும் 
நேேர மண்டல வரைைபடங்கள் (Time Zone Maps) பற்றியும் 
நீங்கள் கேேள்விப்பட்டிருப்பீர்கள்.

நமது கணினியில் உள்ள சன்க்ளாாக் (Sunclock) என்ற 
மெ�ன்பொ�ொருளிலும் நேேர மண்டல வரைைபடம் சேேர்க்கப் 
பட்டுள்ளது.

நியூசிலாாந்துக்கும் இந்தியாாவுக்கும் இடைையிலாான நேேர 
வித்தியாாசத்தைை அறிய சன்க்ளாாக் மெ�ன்பொ�ொருளைைப் பயன் 
படுத்தலாாமாா?
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படம் 8.1 சன்க்ளாாக் சாாளரம் 

உலகில் எங்குள்ள நேேரமும் கிரீன்விச் 
ரேேகைையைை அடிப்படைையாாகக் கொ�ொண்டேே 
நிர்ணயிக்கப்படுகிறது என்பதைை சமூக 
அறிவியல் வகுப்பில் படித்திருப்பீர்கள்.

சன்க்ளாாக் மெ�ன்பொ�ொருளில் வெ�வ்வே�று 
நேேர மண்டலங்களில் உள்ள இரண்டு 
இடங்களின் நேேர வித்தியாாசத்தைைக் காாண 
என்ன செெய்ய வே�ண்டும் என்று பாார்ப்போ�ோம். 
சன்க்ளாாக்கில் ஒவ்வொ�ொரு செெயல்பாாட்டிற்கும் 
ஒவ்வொ�ொரு கருவி உள்ளது.

உள்ளூர் நேேரமும் திட்ட நேேரமும்
ஒவ்வொ�ொரு இடத்திலும் சூரியனின் உச்சநிலைையைை அடிப்படைையாாகக் கொ�ொண்டு 
நிர்ணயிக்கப்படும் நேேரம் உள்ளூர் நேேரம் (Local Time) என்று அழைைக்கப்படுகிறது. 
சன்க்ளாாக் மெ�ன்பொ�ொருளில் Solar Time Mode [டூல் பாாரில் S என்ற டூல்] பயன்படுத்தி ஓர் 
இடத்தின் உள்ளூர் நேேரத்தைைக் காாணலாாம்.
உள்ளூர் நேேரங்களைை அடிப்படைையாாகக் கொ�ொண்டு நேேரம் கணக்கிடப்பட்டாால், ஒரு 
நாாட்டிலே�யே� வெ�வ்வே�று நேேரங்கள் இருக்கும். இந்தப் பிரச்சனை�யைைத் தவிர்க்க, நாாடுகளின் 
மத்தியப் பகுதி வழியாாகச் செெல்லும் தீர்க்கரேேகைையின் உள்ளூர் நேேரத்தைை, அந்த நாாட்டின் 
பொ�ொதுவாான நேேரமாாக கணக்கிடுகிறாார்கள். இவ்வாாறு கணக்கிடப்படும் பொ�ொது நேேரம் திட்ட 
நேேரம் (Standard Time) என்று அழைைக்கப்படுகிறது.
சன்க்ளாாக் மெ�ன்பொ�ொருளில் Legal Time Mode [டூல் பாாரில் L என்ற டூல்] பயன்படுத்தி ஓர் 
இடத்தின் திட்ட நேேரத்தைைக் கண்டறியலாாம்.

இரண்டு நாாடுகளுக்கு இடைையிலாான நேேர வே�றுபாாட்டைைக் 
கண்டுபிடிப்பதற்கு,
	� சன்க்ளாாக் மெ�ன்பொ�ொருளைைத் திறந்து, நேேர மண்டலங்கள் 
குறிக்கப்பட்ட உலக வரைைபடத்தைைக் காாட்சிப்படுத்தவும்.

	� அட்சரேேகைைகளைையும் அவற்றின் மதிப்புகளைையும் 
காாட்சிப்படுத்தவும்.

நேேர மண்டலங்கள்
லண்டனில் உள்ள கிரீன்விச் என்ற இடத்தில் 0° 
தீர்க்கரேேகைையாாகக் கொ�ொண்டு, அதன் இருபுறமும் 
கிழக்கு மற்றும் மே�ற்கு என நிர்ணயிக்கும் 
கோ�ோடுதாான் கிரீன்விச் ரேேகைை.
கிரீன்விச் ரேேகைையைை அடிப்படைையாாகக் கொ�ொண்டு, 
ஒரு மணிநேேர வித்தியாாசத்தில் உலகம் 24 
மண்டலங்களாாகப் பிரிக்கப்பட்டுள்ளது. இவைை நேேர 
மண்டலங்கள் (Time Zones) என்று அழைைக்கப் 
படுகின்றன.
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	� இரண்டு இடங்களின் Legal Time-ஐ கண்டுபிடித்து, 
அவற்றுக்கிடைையே�யாான வித்தியாாசத்தைைக் கண்டறியவும்.

படம் 8.2 சன்க்ளாாக் மெ�னுபாார்

	� சன்க்ளாாக்கின் வரைைபடத்தில் கிளிக் செெய்தாால் டூல்பாார் தோ�ோன்றும்.

	� மெ�னுபாாரில் உள்ள க்ளாாக் & மே�ப் வின்டோ�ோ (Clock & Map Window) (!) என்ற கருவியில் 
கிளிக் செெய்து நேேர மண்டல வரைைபடத்தைைத் திறக்கலாாம்.

	� தீர்க்கரேேகைைகளைைக் காாண்பிக்க டிராா/எரேேஸ் மெ�ரிடியன் கருவியில் (M) (Draw/
Erase Meridian Tool) ஒருமுறைை கிளிக் செெய்யவும். மீண்டும் கிளிக் செெய்தாால், 
தீர்க்கரேேகைைகளுடன் அவற்றின் மதிப்புகளும் தோ�ோன்றும்.

	� லீகல் டைைம் மோ�ோடில் (L) கிளிக் செெய்து நேேரத்தைை திட்ட நேேரமாாக மாாற்றலாாம்.

	� நேேரம் காாண வே�ண்டிய இடத்தில் (உதாாரணமாாக: கொ�ால்கத்தாா) கிளிக் செெய்தாால், 
மெ�ன்பொ�ொருள் சாாளரத்தின் கீழ் இடதுபுறத்தில் நாாம் தேேர்ந்தெெடுத்த இடத்தின் நேேரமும் 
தேேதியும் காாண்பிக்கப்படும் (திட்ட நேேரமாாக மாாற்றிய பின்னர் ஒவ்வொ�ொரு இடத்தின் 
நேேரத்தைையும் காாட்சிப்படுத்தவும்).

நியூசிலாாந்தில் உள்ள ஆக்லாாந்துக்கும் இந்தியாாவில் உள்ள 
கொ�ால்கத்தாாவுக்கும் இடைையிலாான நேேர வே�றுபாாட்டைைக் 
கண்டுபிடித்து, கீழே� கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள அட்டவணை�யைை 
பூர்த்தி செெய்யவும்.

நகரம் (நாாடு) தேேதி நேேரம் (24 மணிநேேரம்)
கொ�ொல்கத்தாாவுக்கும் ஆக்லாாந்துக்கும் 

இடைையிலாான நேேர வே�றுபாாடு
கொ�ொல்கத்தாா 
(இந்தியாா)

................ மணிநேேரம் 

................ நிமிடங்கள்

ஆக்லாாந்து 
(நியூசிலாாந்து)

அட்டவணை� 8.1 இரண்டு இடங்களுக்கு இடைையிலாான நேேர வே�றுபாாடு

இதேேபோ�ோல் மற்ற நகரங்களின் நேேரமும் வே�றுபட்டிருக்குமல்லவாா?

படம் 8.3-இல் கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள வரைைபடத்தில் குறிக்கப் 
பட்டுள்ள நகரங்களின் நேேரம் கிரீன்விச் நேேரத்திலிருந்து 
எவ்வளவு வே�றுபடுகிறது என்பதைைக் கண்டறிந்து, 
அட்டவணை� 8.2-ஐப் பூர்த்தி செெய்யவும். கிரீன்விச் 
ரேேகைையிலிருந்து நேேர வே�றுபாாடு நேேர மண்டல வரைைபடத்தின் 
அடியில் குறிக்கப்பட்டுள்ளதைையும் கவனிக்கவும்.
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படம் 8.3 சன்க்ளாாக்கில் நேேர மண்டல வரைைபடம்

நகரம் தேேதி நேேரம்
கிரீன்விச் நேேரத்திலிருந்து வே�றுபாாடு  

(மணிநேேரம் - அதிகம்/குறைைவு)
ஆங்கரேேஜ்  
(Anchorage)

மெ�க்சிகோ�ோ சிட்டி 
(Mexico City)

ரியோ�ோ டி ஜெ�னிரோ�ோ 
(Rio de Janeiro)

லண்டன் (London) 0 மணிநேேரம்

ரோ�ோம் (Rome)

கெ�ய்ரோ�ோ (Cairo)

மாாஸ்கோ�ோ (Moscow)

டெ�ஹ்ராான் (Tehran)

பீஜிங் (Beijing)

டோ�ோக்கியோ�ோ (Tokyo)

அட்டவணை� 8.2 பல்வே�று பகுதிகளின் நேேர வே�றுபாாடு

கிரீன்விச் ரேேகைையிலிருந்து கிழக்கு திசைை நோ�ோக்கிச் செெல்லச் 
செெல்ல நேேரம் கூடுவதைையும், மே�ற்கு திசைை நோ�ோக்கிச் 
செென்றாால் நேேரம் குறைைவதைையும் அட்டவணை�யிலிருந்து 
நீங்கள் கண்டறிந்தீர்களல்லவாா? இது ஏன் என்று புரிந்ததாா?
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சூரிய உதய அஸ்தமன நேேரம்
பூமி மே�ற்கு திசைையில் இருந்து கிழக்கு திசைை நோ�ோக்கிச் 
சுற்றுவதாால், கிழக்கு திசைையில் உள்ள நாாடுகளில் முதலில் 
சூரியன் உதித்து அஸ்தமிக்கிறது என்பது உங்களுக்குத் தெெரியும்.

ஆனாால், வருடத்தின் அனை�த்து நாாட்களிலும் கிழக்கு திசைையின் 
அடிவாானத்தில் ஒரேே இடத்தில் சூரியன் உதிக்கிறதாா?

சூரியன் உதிக்கும் இடத்தில் மாாற்றம் ஏற்படும். சில மாாதங்களில் 
கிழக்கு திசைையிலிருந்து சற்று வடக்கு திசைை நோ�ோக்கி சூரிய 
உதயம் நிகழும். மற்ற சில மாாதங்களிலோ�ோ, இது சற்று தெெற்கு 
திசைை நோ�ோக்கி மாாறும்.

இத்தகைைய மாாதங்களில் பகல் மற்றும் இரவு நேேர அளவில் 
ஏதேேனும் வித்தியாாசம் இருப்பதைைக் கவனித்திருக்கிறீர்களாா?

வெ�வ்வே�று மாாதங்களில் மும்பைை நகரின் சூரிய உதய அஸ்தமன 
நேேரங்களைைக் கண்டறிந்து, இரவு-பகல் அளவில் ஏதேேனும் 
மாாற்றம் வருகிறதாா என்பதைை சன்க்ளாாக் மெ�ன்பொ�ொருளின் 
உதவியுடன் கண்டறிந்து, அட்டவணை� 8.3-இல் பதிவு செெய்யவும்.

சூரிய உதய அஸ்தமன நேேரங்களைைக் கண்டறிய, கீழே� 
கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள செெயல்பாாட்டுப் படிகளின்படி சன்க்ளாாக் 
மெ�ன்பொ�ொருளில் சில மாாற்றங்களைைச் செெய்ய வே�ண்டும். 
அடைைப்புக்குறிக்குள் கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ளது இதற்குப் பயன் 
படுத்தப்பட வே�ண்டிய கருவியின் பெெயர்.

	�இரவு மற்றும் பகலின் பிரிவினை�க் காாட்சிப்படுத்துவதற்கு (N).

	�சூரியனை�க் காாட்சிப்படுத்துவதற்கு (Y).

	�திட்ட நேேரத்தைைக் காாட்சிப்படுத்துவதற்கு (L).

	� நேேரம், தேேதி போ�ோன்றவற்றைை சரிசெெய்யவும் (G, A, B).

	G - நேேர மாாற்றத்தின் விகிதத்தைை மாாற்றுவதற்கு.

படம் 8.4 சன்க்ளாாக்கில் இரவும் பகலும்

	A - நேேரத்தைை முன்னோ�ோக்கி 
நகர்த்துவதற்கு.

	B -  நேேரத்தைை பின்னோ�ோக்கி 
நகர்த்துவதற்கு.

	� சூரிய உதய அஸ்தமன நேேரம் 
காாண வே�ண்டிய இடத்தைைத் 
(இங்கு மும்பைை நகரம்) தேேர்வு 
செெய்யவும்.

	� அனிமே�ஷனை� இயக்கி, 
வெ�ளிச்சம் தொ�ொடங்கும் பகுதியும், 
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முடிவடைையும் பகுதியும் குறிப்பிட்ட நகரத்தின் மீது மாார்க் 
செெய்யப்பட்ட இடத்திற்கு வரும்போ�ோதுள்ள நேேரத்தைைப் பதிவு 
செெய்யவும். இது அந்த நகரத்தின் சூரிய உதய நேேரம் ஆகும்.

	� வெ�ளிச்சம் முடியும் பகுதி நகரத்தின் மீது குறிக்கப்பட்ட 
இடத்திற்கு வரும்போ�ோது, அனிமே�ஷனை� நிறுத்தி, சாாளரத்தின் 
கீழே� உள்ள நேேரத்தைை குறித்துக்கொ�ொள்ளவும். இது அந்த 
நகரத்தின் சூரிய அஸ்தமன நேேரம் ஆகும்.

	� அனிமே�ஷனை�த் தொ�ொடங்கவும் நிறுத்தவும் கீபோ�ோர்டில் உள்ள  
Single quotation mark (‘)  கிளிக் செெய்தாால் போ�ோதும்.

தேேதி உதயம் அஸ்தமனம் பகலின் அளவு (மணிநேேரம், நிமிடம்)

டிசம்பர் 22

மாார்ச் 21

ஜூூன் 21

செெப்டம்பர் 23
அட்டவணை� 8.3 மும்பைையில் பகலின் அளவு வெ�வ்வே�று காாலங்களில்

நாாட்களுக்கு ஏற்ப பகல் மற்றும் இரவின் அளவில் மாாற்றம் 
வருவதைைக் கவனித்தீர்கள் அல்லவாா?

இஃது எதனாால் ஏற்ப்படுகிறது?

கீழே� கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள தேேதிகளில் சூரியனின் நிலைை 
எந்தெெந்த அட்சரேேகைைகளுக்கு மே�லே� உள்ளது என்பதைை 
சன்க்ளாாக்கின் உதவியுடன் கண்டுபிடித்து, கீழே� உள்ள 
அட்டவணை�யில் பதிவு செெய்யவும்.

தேேதி சூரியனின் நிலைை (அட்சரேேகைை)
டிசம்பர் 22
மாார்ச் 21

ஜூூன் 21
செெப்டம்பர் 23
அட்டவணை� 8.4 சூரியன் அட்சரேேகைைக்கு செெங்குத்தாாக விழும் நாாட்கள்

டிசம்பர் 22 அன்று தெென் அயன ரேேகைைக்கு மே�லே� இருந்த 
சூரியன், வடக்கு திசைை நோ�ோக்கி நகர்ந்து ஜூூன் 21 அன்று வட 
அயன ரேேகைைக்கு மே�லே� வந்துள்ளது. தொ�ாடர்ந்து மீண்டும் 
திரும்பிச் செெல்கிறது. தெென் அயன ரேேகைைக்கும் வட அயன 
ரேேகைைக்கும் இடைையில் சூரியனின் இந்த நகர்வு சூரியனின் 
அயனம் என்று அழைைக்கப்படுகிறது.
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சூரியனின் அயனம்
பூமியின் அச்சு சாாய்ந்த நிலைையில், அது தன்னை�த்தாானே� 
சுற்றி வரும்போ�ோது, சூரியனின் நிலைை தெென் அயன 
ரேேகைைக்கும் (Tropic of Cancer) வட அயன ரேேகைைக்கும் 
(Tropic of Capricorn) இடைையில் மாாறிக்கொ�ொண்டேே இருக்கும். 
இந்த நகர்வு சூரியனின் அயனம் (Apparent movement of 
the sun) என்று அழைைக்கப்படுகிறது.
வட அயன ரேேகைையிலிருந்து  தெென் அயன ரேேகைை நோ�ோக்கிய 
சூரியனின் நகர்வு உத்தராாயணம் என்றும், மீண்டும் தெென் அயன ரேேகைையிலிருந்து வட 
அயன ரேேகைை நோ�ோக்கிய நகர்வு தட்சிணாாயணம் என்றும் அறியப்படுகிறது.

சூரியனின் அயனமும் பகல்-இரவு அளவும்.
சூரியனின் அயனத்திற்கும் ஒவ்வொ�ொரு இடத்தின் பகலின் 
அளவிற்கும் உள்ள தொ�ொடர்பு என்ன என பாார்ப்போ�ோம்.

	� மாார்ச் 21, செெப்டம்பர் 23 ஆகிய தேேதிகளில் சூரியனின் நிலைை 
நிலநடுக்கோ�ோட்டிற்கு நேேர் மே�லே� இருக்கும்.

	� மாார்ச் 22 முதல் செெப்டம்பர் 22 வரைையிலாான காாலத்தில் 
சூரியனின் நிலைை வட அரைைக்கோ�ோளத்திற்கு மே�லே� இருக்கும்.

	� செெப்டம்பர் 24 முதல் மாார்ச் 20 வரைையிலாான காாலத்தில் 
சூரியனின் நிலைை தெென் அரைைக்கோ�ோளத்திற்கு மே�லே� 
இருக்கும்.

சூரியனின் அயனத்திற்கும் பகலின் அளவிற்கும் உள்ள 
தொ�ொடர்பைைப் புரிந்துகொ�ொள்ள, வெ�வ்வே�று காாலங்களில் பல்வே�று 
நகரங்களில் பகலின் அளவைை ஒப்பிட்டுப் பாார்க்கவும்.
அதாாவது, வெ�வ்வே�று காாலங்களில் சூரியனின் நிலைை வட அயன 
ரேேகைை மற்றும்  தெென் அயன  ரேேகைைகளுக்கு மே�லே� வரும் 
நாாட்களிலும், நிலநடுக்கோ�ோட்டிற்கு மே�லே� வரும் நாாட்களிலும் 
உள்ள இரவு-பகல் அளவைை பாார்க்கவும்.

சன்க்ளாாக்கில் சூரியனின் அயனத்தைைச் சரிபாார்க்க
சன்க்ளாாக் மெ�ன்பொ�ொருளைைத் திறந்து, சாாளரத்தைை முழுத் திரைையில் காாட்டி, மெ�னுபாாரைைக் 
கொ�ொண்டு வரவும். அதன்பின், கீழே� குறிப்பிடப்பட்டுள்ள டூல்களின் உதவியுடன் தேேவைையாான 
மாாற்றங்களைைச் செெய்யவும்:

	� Draw/Erase parallel [P] டூலைைப் பயன்படுத்தி அட்சரேேகைைகளைையும் அளவுகளைையும் 
காாட்சிப்படுத்தவும்.  

	� Draw/Erase Tropics/ Equator/ Arctic circle [T] டூலைைப் பயன்படுத்தி வட அயன ரேேகைை,  
தெென் அயன  ரேேகைை, நிலநடுக்கோ�ோடு, ஆர்க்டிக் மற்றும் அண்டாார்டிக் வட்டங்களைைக் 
காாட்சிப்படுத்தவும்.

	� Toggle Night (N) – இரவு மற்றும் பகலின் பிரிவினை�யைைக் காாட்சிப்படுத்தவும்.
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	� Toggle Sun/Moon (Y) – சூரியனை�க் காாட்சிப்படுத்தவும்.
	� Adjust Program Value (G) டூலைைப் பயன்படுத்தி நேேர மாாற்றத்தின் விகிதத்தைை மாாற்றவும். 
[ப்ரோ�ோக்ரஸ் வே�ல்யூவைை 1 நாாள் என சரிசெெய்யவும்].

	� Animation Tool அனிமே�ஷன் டூலைை இயக்கவும். பூமியின் சுற்றுப்பாாதைை இயக்கத்தாால் 
சூரியனில் ஏற்படும் அயனத்தைை நாாம் காாணலாாம்.

படம் 8.5 சன்க்ளாாக் சாாளரம்

இப்போ�ோது, படம் 8.5-இல் குறிப்பிடப்பட்டுள்ள இடங்களில் பகல் 
மற்றும் இரவின் அளவைைக் கண்டுபிடித்து, அட்டவணை� 8.5-ஐப் 
பூர்த்தி செெய்யவும்.

இடம் நாாடு அட்சரேேகைை நிலைை

சூரியனின் 
நிலைை வட 

அரைைக்கோ�ோளத்தில் 
இருக்கும் போ�ோது 
பகலின் அளவு

சூரியனின் 
நிலைை தெென் 

அரைைக்கோ�ோளத்தில் 
இருக்கும் போ�ோது 
பகலின் அளவு

துலே� (Thule) கிரீன்லாாந்து 
(டெ�ன்மாார்க்) ஆர்க்டிக் வட்டத்தில்

கொ�ொல்கத்தாா
(Kolkata) இந்தியாா வட அயன ரேேகைைக்கு 

அருகில் அதிகம் குறைைவு

கோ�ோலாாலம்பூர்
(Kuala 

Lumpur)
மலே�சியாா நிலநடுக்கோ�ோட்டிற்கு 

அருகில்

சிட்னி
(Sydney) ஆஸ்திரேேலியாா தெென் அயன 

ரேேகைைக்கு அருகில்

எரெெபஸ்
(Erebus) அண்டாார்டிகாா அண்டாார்டிக் 

வட்டத்தில்
அட்டவணை� 8.5 பல்வே�று பகுதிகளில் சூரியனின் நிலைைக்கு ஏற்ப பகல் நேேரத்தில் ஏற்படும் மாாற்றம்
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வெ�வ்வே�று இடங்களில் இரவு-பகல் அளவு எவ்வாாறு 
தொ�ொடர்புடைையது என்பதைை அட்டவணை�யில் இருந்து நீங்கள் 
புரிந்துகொ�ொண்டீர்களல்லவாா?.

	� உத்தராாயண காாலத்தில் துலே�யில் (Thule) பகலின் அளவு 
கூடுகிறது. இரவின் அளவு குறைைகிறது..

	� தட்சிணாாயண காாலத்தில் துலே�யில் பகலின் அளவு ...............
......................................................................................................................................

	� உத்தராாயண காாலத்தில் எரெெபஸில் (Erebus) பகலின் 
அளவு ......................................................................................................................
..................................................................................................................................

	� தட்சிணாாயண காாலத்தில் எரெெபஸில் பகலின் அளவு .............
......................................................................................................................................
......................................................................................................................................

மதிப்பிடலாாம்

	 ஆங்கரேேஜ் (Anchorage) நகரத்திற்கும் டோ�ோக்கியோ�ோ (Tokyo) நகரத்திற்கும் இடைையிலாான 
நேேர வே�றுபாாடு எத்தனை� மணிநேேரம்?

	 a) 18 மணிநேேரம் 	 b) 19 மணிநேேரம் 	 c) 20 மணிநேேரம் 	 d) 21 மணிநேேரம்

	 சன் க்ளாாக் மெ�ன்பொ�ொருளில் மும்பைை நகரத்தின் சூரிய உதய நேேரத்தைைக் கண்டறியக் 
கீழே� கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ளவற்றில் தேேவைையற்ற அமைைப்பு எது?

a) டோ�ோகிள் நைைட் (N) கருவியைைக் கிளிக் செெய்யவும். 

b) டோ�ோகிள் சன்/மூன் (Y) கருவியைைக்  கிளிக் செெய்யவும். 

c)	சுவிட்ச் கிளாாக் அண்ட் மே�ப் விண்டோ�ோ (!) கருவியைைக்  கிளிக் செெய்து வரைைபடக் காாட்சியைை 
மாாற்றவும். 

d) அனிமே�ஷனை� (‘) இயக்கவும்.

	 சன்க்ளாாக் மெ�ன்பொ�ொருளில் நேேர மண்டல வரைைபடத்தைைத் திறக்க எந்த கருவியில் கிளிக் 
செெய்ய வே�ண்டும்? ?

		  a)  N			   b)  Y			   c)  I		  d)  ! 

தொ�ொடர் செெயல்பாாடுகள்

1.		 சன்க்ளாாக்கில் அனிமே�ஷனை� இயக்கி, கேேரளாா வழியாாகச் செெல்லும் 10° வடக்கு அட்சரேேகைைக்கு 
நேேர் மே�லே� சூரியனின் நிலைை வரும் நாாட்களைைக் கண்டுபிடித்து எழுதவும்.

2.		 அலாாஸ்காாவில் உள்ள ஆங்கரேேஜ் (Anchorage) என்ற இடத்தில் ஜூூன் 21 மற்றும் டிசம்பர் 
22 ஆகிய நாாட்களில் பகலின் அளவு எவ்வளவு என்பதைை சன்க்ளாாக் மெ�ன்பொ�ொருளைைப் 
பயன்படுத்தி கண்டறியவும்..
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8.2 இனிப்பின்  வே�தியியல்

ஐஸ்கிரீம் அனை�வருக்கும் பிடிக்குமல்லவாா? இனிப்புப் பண்டங்களைைச் சாாப்பிட யாாருக்குத்தாான் 
ஆர்வம் இருக்காாது? இனிப்பு உணவுகள் ஆற்றலைை அளிப்பவைை. விளைையாாட்டுகளில் ஈடுபட்டு 
சோ�ோர்வடைையும் குழந்தைைகளுக்கு இனிப்பாான குளுக்கோ�ோஸ் சப்ளிமெ�ன்ட் கொ�ொடுப்பதைைப் 
பாார்த்திருப்பீர்கள்.
ஒரு ஸ்பூன் குளுக்கோ�ோஸிலும் ஒரு சிட்டிகைை குளுக்கோ�ோஸிலும் இனிப்பு இருக்கும். நாாம் பாார்க்க 
முடிந்த சிறிய துகளிலும், அதைை அரைைத்து முடிந்தவரைை சிறியதாாக்கியதிலும் குளுக்கோ�ோஸின் 
தன்மைைகள் இருக்கும். இப்படி ஒரு பொ�ொருளின் தன்மைைகளைை உள்ளடக்கிய மிகச்சிறிய 
அலகைை, அதன் மூலக்கூறு என்று அழைைக்கலாாம் என்பதைை அறிவியல் வகுப்புகளிலிருந்து நாாம் 
புரிந்துகொ�ொண்டிருக்கிறோ�ோம்.

ஒவ்வொ�ொரு பொ�ொருளின் மூலக்கூறு அமைைப்பு 
மற்றும் அதில் உள்ள துகள்கள் பற்றிய 
ஆய்வு அறிவியல் வகுப்புகளில் ஒரு முக்கியச் 
செெயலாாகும். மூலக்கூறுகளைைப் பற்றிப் பல 
வழிகளில் கற்கலாாம். அவற்றில் ஒன்று மூலக்கூறு 
மாாதிரிகள் அடிப்படைையிலாான ஆய்வு. மூலக்கூறு 
அமைைப்பு தொ�ொடர்பாான அடிப்படைை கருத்துகளைைப் 
புரிந்துகொ�ொள்ள இது மிகவும் உதவுகிறது. Avogadro, 
Chemsketch, PyMOL, PhET போ�ோன்ற சிமுலே�ஷன் 
மெ�ன்பொ�ொருள்கள் இந்தத் துறைையில் கற்றலுக்காாகப் 
பயன்படுத்தப்படுகின்றன. அவகாாட்ரோ�ோ மற்றும் ஃபெெட் 
ஆகிய சிமுலே�ஷன் மெ�ன்பொ�ொருள்களின் உதவியுடன் 
மூலக்கூறு அமைைப்பைை எவ்வாாறு புரிந்துகொ�ொள்வது 
என்பது இங்கு விவாாதிக்கப்படுகிறது.
மூலக்கூறு மாாதிரிகளைை உருவாாக்கலாாம்
மூலக்கூறுகளின் வடிவம் என்னவாாக இருக்கும் என்று 
நீங்கள் எப்போ�ோதாாவது யோ�ோசித்திருக்கிறீர்களாா? எல்லாா 

Avogadro
அவகாாட்ரோ�ோ என்பது, 

மூலக்கூறுகளின் முப்பரிமாாண 
மாாதிரிகளைை (3D models) 

உருவாாக்க உதவும் ஒரு மூலக்கூறு 
எடிட்டிங் மெ�ன்பொ�ொருளாாகும். 

ஓப்பன் கெ�மிஸ்ட்ரி புராாஜெ�க்ட்டின் 
தலைைமைையில் இதன் பராாமரிப்பும் 
விநியோ�ோகமும் நடைைபெெறுகிறது.
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பொ�ொருட்களின் மூலக்கூறுகளும் ஒரேே வடிவத்தில் இருக்குமாா? 
அவகாாட்ரோ�ோ மெ�ன்பொ�ொருளைைப் பயன்படுத்தி மூலக்கூறு 
மாாதிரிகளைை உருவாாக்கிப் பாார்க்கலாாம்

முதலில், நாாம் தண்ணீர் மூலக்கூறின் மாாதிரியைை 
உருவாாக்குவோ�ோம்.

ஒரு தண்ணீர் மூலக்கூறில் ஹை�ட்ரஜனும் ஆக்சிஜனும் எந்த 
விகிதத்தில் உள்ளன?

தண்ணீர் மூலக்கூறு வாாய்ப்பாாடு H2O ஆகும். இதில் இரண்டு 
ஹை�ட்ரஜன் அணுக்களும் ஓர் ஆக்சிஜன் அணுவும் உள்ளது.

ஆக்சிஜன் அணுவுடன் ஹை�ட்ரஜன் அணுக்கள் 
பிணை�க்கப்பட்டுள்ள விதத்தில் இதன் மாாதிரியைை எவ்வாாறு 
படமாாக்கலாாம் என்று பாார்ப்போ�ோம்.

ஹை�ட்ரஜனும் 
ஆக்சிஜனும் இணை�ந்து 
தண்ணீர் மூலக்கூறு 
உருவாாகிறதல்லவாா?

அவகாாட்ரோ�ோ மெ�ன்பொ�ொருளில் மூலக்கூறு அமைைப்பைைப் படமாாக்கும் முறைை

	� Avogadro மெ�ன்பொ�ொருளைைத் திறக்கவும்.
	� டூல்பாாரில் இருந்து Draw Tool-ஐத் தேேர்ந்தெெடுக்கவும்.
	� Element-இலிருந்து முதலில் சேேர்க்கப்பட வே�ண்டிய தனிமத்தைை (இங்கு Oxygen) 
தேேர்ந்தெெடுக்கவும்.

Navigation
Draw

படம் 8.6 அவகாாட்ரோ�ோ - டூல்பாார்

	� Adjust Hydrogen-இல் 
உள்ள டிக் மாார்க்கைை 
அகற்றவும்.

	� அதன்பின், Canvas-இல் 
கிளிக் செெய்து ஆக்சிஜனை� 
சேேர்க்கவும்.

	� Element-இல் இருந்து இரண்டாாவது தனிமத்தைை (இங்கு ஹை�ட்ரஜன்) தேேர்ந்தெெடுக்கவும்.
	� Canvas-இல் முதலில் சேேர்த்த ஆக்சிஜனில் கிளிக் செெய்து, டிராாக் செெய்து ஹை�ட்ரஜனுடன் 
இணை�க்கவும். மே�லும் ஒரு ஹை�ட்ரஜனை�ச் சேேர்க்கவும்.

	� தனிமங்களுக்கு இடைையிலாான பிணை�ப்பைையும் தூரத்தைையும் சமப்படுத்த, மெ�னுபாாரிலிருந்து 
Extensions → Open Babel → Optimise Geometry என்பதைைத் தேேர்ந்தெெடுக்கவும்.

	� லே�பிள்களைைக் காாட்சிப்படுத்தவும், Display Types-இல் உள்ள Labels-இல் டிக் மாார்க் செெய்யவும்.
	� உருவாாக்கிய மாாதிரியைைச் சேேமிக்கவும் (File → Save).

தண்ணீர் மூலக்கூறின் அமைைப்பு Avogadro மெ�ன்பொ�ொருளில் 
உருவாாக்கியது படம் 8.7-இல் கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ளது. 
நேேவிகேேஷன் கருவிகளைையும் மவுஸை�யும் பயன்படுத்தி 
மூலக்கூறைை சூம் செெய்தும், பக்கவாாட்டிலிருந்தும் பாார்க்கவும். 
தண்ணீர் மூலக்கூறின் அமைைப்பு தெெளிவாாகப் புரிந்ததாா?
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படம் 8.7 Avogadro மெ�ன்பொ�ொருளில் தண்ணீர் மூலக்கூறின் அமைைப்பு

இப்போ�ோது, தண்ணீர் மூலக்கூறைை உருவாாக்கியதுபோ�ோல, 
காார்பன் டைை ஆக்சைைடு (CO2) மூலக்கூறைை உருவாாக்க முயற்சி 
செெய்யவும்

அவகாாட்ரோ�ோவில் நேேவிகேேஷன்
அவகாாட்ரோ�ோ மெ�ன்பொ�ொருளில் மூலக்கூறுகள் முப்பரிமாாணக் காாட்சியைைவழங்கும் வகைையில் 
அமைைக்கப்பட்டுள்ளது. இவ்வாாறு அமைைக்கப்பட்ட மூலக்கூறுகளைைப் பல திசைைகளிலிருந்தும் 
பாார்த்து ஆராாயலாாம். அதற்கு,

	� Navigation Tool-ஐத் தேேர்ந்தெெடுக்கவும்.

	� மவுஸின் இடது பட்டனை� அழுத்தி, மவுஸை� நகர்த்தினாால் மூலக்கூறைைச் சுழற்ற முடியும். 

	� மவுஸின் வலது பட்டனை� அழுத்தி, மவுஸை� நகரும் திசைைக்கு ஏற்ப பாார்வைையைை 
சரிசெெய்யலாாம்.

	� மவுஸின் ஸ்க்ரோ�ோல் வீலைை முன்னும் பின்னும் நகர்த்தி சூம் செெய்யவும், குறைைக்கவும் முடியும்.

குளுக்கோ�ோஸின் சுவைைக்கூட்டு
குளுக்கோ�ோஸ் மூலக்கூறைைப் பற்றி நாாம் தொ�ொடக்கத்தில் 
விவாாதித்தோ�ோம். குளுக்கோ�ோஸ் மூலக்கூறின் அமைைப்பைை 
அவகாாட்ரோ�ோ பயன்படுத்தி கவனிக்கலாாமாா?

அவகாாட்ரோ�ோவில் மூலக்கூறு மாாதிரிகளைைத் தயாாரிக்க, 
அதில் உள்ள தனிமங்கள் எவைை, ஒவ்வொ�ொரு தனிமத்தின் 
எண்ணிக்கைை எவ்வளவு, அவைை எவ்வாாறு ஒன்றுடன் ஒன்று 
பிணை�க்கப்பட்டுள்ளன என்பதைை நாாம் அறிந்திருக்க வே�ண்டும். 
இதற்குப் பதிலாாக, முன்னரேே தயாாரிக்கப்பட்ட மாாதிரிகளைைப் 
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Avogadro-வில் குளுக்கோ�ோஸ் மூலக்கூறு அமைைப்பைைக் கொ�ொண்டு வர:
	� Build → Insert → Molecule என்ற வரிசைையில் தேேர்ந்தெெடுக்கவும். திறக்கப்படும் Insert 

Fragment சாாளரத்தில் (படம் 8.8) Filter என்பதில் Glucose என டைைப் செெய்யவும்.

	� carbohydrates என்பதற்கு கீழ் உள்ள d-glucose.cjson என்பதைைத் தேேர்ந்தெெடுத்து Insert 
பட்டனை� அழுத்தவும்.

	� இத்துடன் குளுக்கோ�ோஸ் மூலக்கூறின் அமைைப்பு கிடைைக்கும் (படம் 8.9).

படம் 8.8 அவகாாட்ரோ�ோவில் குளுக்கோ�ோஸ் 
மூலக்கூறு மாாதிரி கோ�ோப்பு 

தேேர்ந்தெெடுக்கப்பட்டது.

படம் 8.9 அவகாாட்ரோ�ோ மெ�ன்பொ�ொருளில் குளுக்கோ�ோஸ் 
மூலக்கூறின் அமைைப்பு

குளுக்கோ�ோஸ் மூலக்கூறின் அமைைப்பைை நீங்கள் கவனித்தீர்கள் 
அல்லவாா?

எந்தெெந்த தனிமங்கள் இணை�ந்து குளுக்கோ�ோஸ் மூலக்கூறு 
உருவாாகியுள்ளது?

இதற்காாக, தனிமங்களின் லே�பிள்களைை காாட்சிப்படுத்திய பிறகு, 
லே�பிள்களைைப் (படம் 8.10) பாார்த்து தனிமங்களின் பெெயர்களைைக் 
கண்டுபிடித்து கீழே� குறிப்பிடவும்.

படம் 8.10 குளுக்கோ�ோஸ் 
மூலக்கூறின் அமைைப்பு - லே�பிள்கள் 

காாட்சிப்படுத்தப்பட்டது

	� ஹை�ட்ரஜன்
	� .................................................................................................................
	� .................................................................................................................
	� .................................................................................................................

அதன் பிறகு, கீழே� கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள அட்டவணை� 
8.6-ஐப் பூர்த்தி செெய்யவும்.

பயன்படுத்தியும் மூலக்கூறு அமைைப்பைைப் புரிந்துகொ�ொள்ள 
முடியும். Avogadro மெ�ன்பொ�ொருளில் கிடைைக்கக்கூடிய இத்தகைைய 
மாாதிரிகளைை எவ்வாாறு பயன்படுத்துவது என்று ஆராாய்வோ�ோம்.

குளுக்கோ�ோஸ் மூலக்கூறின் மாாதிரியைைப் பாார்ப்போ�ோம்.
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மூலக்கூறு
அணுக்களின் எண்ணிக்கைை

ஹை�ட்ரஜன் ஆக்ஸிஜன் காார்பன்

குளுக்கோ�ோஸ்

அட்டவணை� 8.6 குளுக்கோ�ோஸ் மூலக்கூறின் தகவல்கள்

Avogadro-வில் ஆவர்த்தன அட்டவணை�
லே�பிளைைப் பாார்த்து ஒரு தனிமத்தைை புரிந்துகொ�ொள்ள முடியவில்லைை என்றாால், Avogadro 
மெ�ன்பொ�ொருளில் கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள ஆவர்த்தன அட்டவணை�யைை பயன்படுத்தலாாம். இதில் 
தனிமங்களின் குறியீடுகளுடன் அவற்றின் பெெயர்களும் கொ�ொடுக்கப்பட்டிருக்கும்..

ஆவர்த்தன அட்டவணை�யைைப் பெெற, மெ�னுபாாரில் இருந்து Extensions → Periodic Table  
என்ற வரிசைையில் தேேர்ந்தெெடுக்கவும். 

தண்ணீரின் வெ�வ்வே�று நிலைைகள்
தண்ணீர் மற்றும் குளுக்கோ�ோஸின் மூலக்கூறு அமைைப்பைை 
பாார்த்தீர்கள். மூலக்கூறுகளின் அளவு பற்றி நீங்கள் 
யோ�ோசித்திருக்கிறீர்களாா? ஒரு குவளைை நீரில் எத்தனை� 
மூலக்கூறுகள் இருக்கும் என்று யோ�ோசித்துப் பாாருங்கள். இந்த 
மூலக்கூறுகள் எவ்வாாறு ஒழுங்கமைைக்கப்பட்டிருக்கும்?

மூலக்கூறு அமைைப்புகளைைப் புரிந்துகொ�ொள்ள PhET போ�ோன்ற 
சிமுலே�ஷன் மெ�ன்பொ�ொருள்களைைப் பயன்படுத்தலாாம். PhET இல் 
கிடைைக்கக்கூடிய States of Matter: Basics என்ற சிமுலே�ஷனை�ப் 
பயன்படுத்தி தண்ணீரில் உள்ள மூலக்கூறு அமைைப்பைைப் 
புரிந்துகொ�ொள்ளலாாம். இதற்காாக,

	� PhET-ஐத் திறக்கவும்.
	� States of Matter எனத் தேேடவும்.
	� States of Matter: Basics தேேர்ந்தெெடுத்துத் திறக்கவும்.
	� Atoms & Molecules- இலிருந்து Water என்பதைைத் 
தேேர்ந்தெெடுக்கவும் (படம் 8.11).

முதலில் Liquid என்பதைைத் தேேர்ந்தெெடுத்து, நீரில் உள்ள 
மூலக்கூறுகளுக்கு இடைையிலாான தூரம், அவற்றின் இயக்கம் 
ஆகியவற்றைை அறிந்து கொ�ொள்ளுங்கள்.

PhET என்பது அறிவியல் மற்றும் கணித சிமுலே�ஷன்களின் 
தொ�ொகுப்பாாகும். நோ�ோபல் பரிசு பெெற்ற காார்ல் வீமன் தலைைமைையில் 
கொ�ொலராாடோ�ோ போ�ோர்டர் பல்கலைைக்கழகத்தாால் இந்தப் திட்டம் 
வடிவமைைக்கப்பட்டது.
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படம் 8.11 PhET - States of Matter : Basics சாாளரம்
நீரின் திட நிலைையாான பனிக்கட்டியிலும் மற்றும் வாாயு 
நிலைையாான நீராாவியிலும் இந்த மூலக்கூறுகளின் தன்மைைக்கோ�ோ 
அல்லது அமைைப்புக்கோ�ோ ஏதேேனும் மாாற்றம் ஏற்படுமாா?
Liquid என்பதைை மாாற்றி, ஒவ்வொ�ொன்றாாக Solid, Gas 
ஆகியவற்றைைத் தேேர்ந்தெெடுத்து, மூலக்கூறுகளைை 
உற்றுநோ�ோக்கிய பிறகு, கீழே� கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள அட்டவணை� 
8.7-ஐப் பூர்த்தி செெய்யவும்.

பொ�ொருள் மூலக்கூறுகளுக்கு 
இடைையிலாான தூரம் மூலக்கூறுகளின் இயக்கம்

பனி (திட நிலைை)

தண்ணீர் (திரவ நிலைை)

நீராாவி (வாாயு நிலைை)
அட்டவணை� 8.7 பல்வே�று நிலைைகளில் தண்ணீர் மூலக்கூறின் தன்மைை

வெ�ப்பநிலைை மாாற்றத்திற்கு ஏற்ப மூலக்கூறுகளின் அமைைப்பில் 
மாாற்றம் ஏற்படுமாா?

வெ�ப்பநிலைையைை மாாற்றினாால் பொ�ொருளின் நிலைையும் மாாறும். 
தண்ணீரைை உதாாரணமாாக எடுத்துக்கொ�ாள்வோ�ோம்.

நீரைை பனிக்கட்டியாாக மாாற்ற என்ன செெய்ய வே�ண்டும்? 

நீராாவியாாக மாாற்ற என்ன செெய்ய வே�ண்டும்?

நீரின் வெ�ப்பநிலைை மாாறுவதற்கு ஏற்ப மூலக்கூறுகளின் 
அமைைப்பில் ஏற்படும் மாாற்றத்தைைப் புரிந்துகொ�ொள்வதற்காாக 
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States of Matter: Basics-இல் Liquid நிலைையைைத் 
தேேர்ந்தெெடுத்த பிறகு, வெ�ப்பநிலைையைை உயர்த்தி தண்ணீர் 
மூலக்கூறுகளுக்கு ஏற்படும் மாாற்றத்தைைக் கவனித்து குறிப்பு 
தயாாரிக்கவும்.

மதிப்பிடலாாம்
	 Avogadro  மெ�ன்பொ�ொருளில் தயாாரிக்கப்பட்ட மூலக்கூறு அமைைப்பு படத்தில் 

கொ�ாடுக்கப்பட்டுள்ளது. இது எந்த மூலக்கூறின் அமைைப்பு? 

	 a)  ZnCl 			   b)  Zn 			  c)  Cl		  d)  ZnCl2

	 அமோ�ோனியாாவின் (NH3) மூலக்கூறு அமைைப்பைை Avogadro மெ�ன்பொ�ொருளைைப் பயன்படுத்தி 
உருவாாக்கும் செெயல்பாாட்டைை வரிசைைப்படுத்துக. 

	 A) நைைட்ரஜன் அணுவில் கிளிக் செெய்து டிராாக் செெய்து ஹை�ட்ரஜன் அணுக்களைை 
சேேர்க்கவும்.

	 B)	 Element– ஹை�ட்ரஜனை�த் தேேர்ந்தெெடுக்கவும்.

	 C)	 Element– நைைட்ரஜனை�த் தேேர்ந்தெெடுக்கவும். கேேன்வாாஸில் சேேர்க்கவும்.

	 a) A, B, C			   b) B, C, A		  c) C, B, A 	 d) A, C, B

தொ�ொடர் செெயல்பாாடுகள்

1.	 ஆக்சிஜன் (O2), ஃபுளூரின் (F2), சோ�ோடியம் குளோ�ோரைைடு (NaCl), அமோ�ோனியாா (NH3) 
ஆகியவற்றின் மூலக்கூறு அமைைப்பைை Avogadro மெ�ன்பொ�ொருளில் உருவாாக்கவும்.

2.	மெ� த்தனாால் மூலக்கூறு மாாதிரியைை Avogadro மெ�ன்பொ�ொருளில் காாண்பித்து, இதில் 
அடங்கியுள்ள தனிமங்கள் எவைை என்றும், ஒவ்வொ�ொரு தனிமத்திலும் அணுக்கள் எத்தனை� 
உள்ளன என்பதைையும் புரிந்துகொ�ொள்ளவும்.

8.3 வடிவியல் கற்றலைை சுவாாரஸ்யமாாக்கலாாம்

பண்டைைய காாலம் முதலே� வடிவியல் மனிதனின் உற்ற துணை�யாாக 
இருந்து வருகிறது. சூரியன் உட்பட நட்சத்திரங்களுக்கும் பூமிக்கும் 
இடைையிலாான தூரம், நட்சத்திரங்களுக்கு இடைையிலாான தூரம், 
பூமியின் அளவு போ�ோன்றவற்றைை வடிவியலின் உதவியுடன் 
மனிதனாால் கண்டறிய முடிந்தது. இன்றும், விண்வெ�ளி 
ஆராாய்ச்சி உட்பட அறிவியல் துறைைகளில் வடிவியல் ஒரு 
முக்கிய கருவியாாகப் பயன்படுத்தப்படுகிறது. வடிவமைைத்தல் 
துறைையிலும் வடிவியலின் பங்கு தவிர்க்க முடியாாதது. 
கட்டிடங்களின் கட்டுமாானம் மற்றும் நகர திட்டமிடலுக்கும் 
வடிவியல் கோ�ோட்பாாடுகள் பயன்படுத்தப்படுகின்றன. தகவல் 
தொ�ொழில்நுட்பத்தின் வளர்ச்சியுடன் வடிவியலின் பயன்பாாட்டு 
தளம் விரிவடைைந்துள்ளது.
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வடிவியல் ஆய்வுகளுக்கும், வடிவியல் கருத்துகளைை 
வழங்குவதற்கும் ஜியோ�ோஜிப்ராா போ�ோன்ற மெ�ன்பொ�ொருள்கள் 
அதிகமாாகப் பயன்படுத்தப்படுகின்றன என்பதைை நீங்கள் 
அறிவீர்கள். இத்தகைைய பயன்பாாடுகள் வடிவியல் கற்றலைை 
எளிதாாக்குவதுடன் சுவாாரஸ்யமாானதாாகவும் ஆக்குகின்றன.

ஜியோ�ோஜிப்ராா மெ�ன்பொ�ொருளின் உதவியுடன் வடிவியல் 
வடிவங்களைை எவ்வாாறு உருவாாக்குவது என்பதைை முந்தைைய 
வகுப்புகளில் நீங்கள் புரிந்துகொ�ொண்டிருப்பீர்கள்.

படம் 8.12-இல் கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள வடிவத்தைைப் பாாருங்கள். 
இதுபோ�ோன்ற ஒரு வடிவத்தைை எவ்வாாறு வரைையலாாம்?

கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள வடிவமைைப்பில் ஒரு வட்டத்திற்குள் சம 
அளவுள்ள மூன்று வட்டங்கள் அமைைக்கப்பட்டிருக்கின்றன. 
இதைை எவ்வாாறு உருவாாக்குவது என்று ஆராாய்வோ�ோம். 
இதற்காாக,

	� ஒரு வட்டத்தைை வரைைய வே�ண்டும்.

	� அந்த வட்டத்தின் மைையத்தின் வழியாாகச் செெல்லும் சம 
தூரத்தில் உள்ள மூன்று வட்டங்களைை வரைைய வே�ண்டும்

இந்த முறைையில் சம தூரத்தில் உள்ள வட்டங்களைை 
வரைைவதற்கு என்ன வழி?

	� ஒரு சமபக்க முக்கோ�ோணத்தின் முனை�கள் சம தூரத்தில் 
இருக்குமல்லவாா? சமபக்க முக்கோ�ோணத்தின் முனை�கள் 
வழியாாகச் செெல்லும் ஒரு பெெரிய வட்டத்தைை வரைையலாாம்.

	� பெெரிய வட்டத்தின் மைையம் வழியாாகவும், சமபக்க 
முக்கோ�ோணத்தின் ஒவ்வொ�ொரு முனை�கள் வழியாாகவும் 
செெல்லும் மூன்று சிறிய வட்டங்களைை வரைைந்தாால் இந்த 
வடிவமைைப்பைை முடிக்கலாாம்.

ஜியோ�ோஜிப்ராாவின் உதவியுடன் இதைை எவ்வாாறு உருவாாக்குவது 
என்று பாார்ப்போ�ோம்.

மூன்று புள்ளிகளும் வட்டமும்
வடிவமைைப்பின் முதல் கட்டமாாக, சமபக்க முக்கோ�ோணத்தின் 
முனை�கள் வழியாாகச் செெல்லும் வட்டத்தைை வரைைய வே�ண்டும்.

சமபக்க முக்கோ�ோணத்தைை எவ்வாாறு வரைைவது? நினை�வுகூர்ந்து 
பாாருங்கள்.

முந்தைைய வகுப்பில் அறிமுகப்படுத்தப்பட்ட Regular Polygon Tool-
ஐப் பயன்படுத்தி ஜியோ�ோஜிப்ராாவில் ஒரு சமபக்க முக்கோ�ோணத்தைை 
(படம் 8.14) வரைையவும்.

படம் 8.12 வட்டங்களைைக் 
கொ�ொண்ட வடிவமைைப்பு
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ரெெகுலர் பாாலிகாான் கருவியைைப் பயன்படுத்தி பன்முக உருவத்தைை வரைைய
ஜியோ�ோஜிப்ராாவில் ரெெகுலர் பாாலிகாான் கருவியைைப் பயன்படுத்தி ஒரு பன்முக உருவத்தைை 
வரைைய,
	� ஐந்தாாவது கருவித்தொ�ொகுதியிலிருந்து Regular Polygon என்பதைைத் தேேர்ந்தெெடுக்கவும்.
	� சாாளரத்தில் கிளிக் செெய்து ஒரு பக்கத்தைை வரைைந்து சேேர்த்தாால், படம் 8.13-இல் 
கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள சாாளரம் கிடைைக்கும்.

	� சாாளரத்திலுள்ள Vertices என்ற பகுதியில் சம பன்முக உருவத்தின் பக்கங்களின் 
எண்ணிக்கைையைைக் கொ�ொடுக்கவும். (இங்கு முக்கோ�ோணம் என்பதாால் 3 எனக் கொ�ொடுக்கப் 
பட்டுள்ளது).

படம் 8.13 ரெெகுலர் பாாலிகாான் கருவியைைப்பயன்படுத்தும் போ�ோது 
பக்கங்களின் எண்ணிக்கைையைைக் கொ�ொடுப்பதற்காான சாாளரம்

படம் 8.14 ரெெகுலர் பாாலிகாான் கருவியைைப் 
பயன்படுத்தி உருவாாக்கப்பட்ட சமபக்க 

முக்கோ�ோணம்

இந்த முக்கோ�ோணத்தின் முனை�கள் வழியாாகச் செெல்லும் 
வட்டத்தைை எவ்வாாறு வரைைவது?

	� முக்கோ�ோணத்தின் முனை�களிலிருந்து சம தூரத்தில் 
உள்ள ஒரு புள்ளியைைக் கண்டுபிடிக்க வே�ண்டும். அந்தப் 
புள்ளியைை மைையமாாகக் கொ�ொண்டு ஒரு வட்டம் வரைைந்தாால் 
போ�ோதுமாானது.

முக்கோ�ோணத்தின் பக்கங்களின் செெங்குத்து இருசமவெ�ட்டிகளைை 
வரைைந்தாால் இதைைச் செெய்ய முடியும் என்பதைை நீங்கள் அறிவீர்கள்.

இதற்கு எந்தக் கருவியைைப் பயன்படுத்த முடியும்? ஆராாயுங்கள்.

லே�பிள்களைை நீக்கலாாம்
ஜியோ�ோஜிப்ராாவில் Algebra View-ஐ மூடிய பிறகு வரைையத் 
தொ�ொடங்கினாால், நீங்கள் சேேர்க்கும் பொ�ொருட்களின் 
லே�பிள்களைை நீக்க முடியும்.

படம் 8.15 ஜியோ�ோஜிப்ராா - அல்ஜிப்ராா வியூ
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ஜியோ�ோஜிப்ராாவில் செெங்குத்து இருசமவெ�ட்டி வரைைய

	� நாான்காாவது கருவித்தொ�ொகுதியிலிருந்து Perpendicular 
Bisector கருவியைைத் தேேர்ந்தெெடுத்த பிறகு, முக்கோ�ோணத்தின் 
செெங்குத்து இருசமவெ�ட்டியைை உருவாாக்க வே�ண்டிய 
பக்கங்களைைத் தேேர்ந்தெெடுக்கவும்.

	� அவற்றின் சந்திப்புப் புள்ளியைைக் குறிக்க, இரண்டாாவது 
கருவித்தொ�ொகுதியிலிருந்து Intersect கருவியைைப் பயன் 
படுத்தி செெங்குத்து இருசமவெ�ட்டிகளைை வரிசைையாாகத் 
தேேர்ந்தெெடுக்கவும் (படம் 8.16).

படம் 8.16 முக்கோ�ோணத்தின் 
பக்கங்களின் செெங்குத்து 

இருசமவெ�ட்டியின் சந்திப்புப் புள்ளி

பக்கங்களின் செெங்குத்து இருசமவெ�ட்டிகளைை வரைைந்து 
முடித்துவிட்டீர்கள் அல்லவாா?
இப்போ�ோது, முக்கோ�ோணத்தின் மூன்று முனை�கள் வழியாாகவும் 
செெல்லும் ஒரு வட்டத்தைை உருவாாக்க வே�ண்டும். இதற்கு எந்தக் 
கருவியைைப் பயன்படுத்த வே�ண்டும்?
ஏழாாம் வகுப்பில் நாாம் தெெரிந்துகொ�ொண்ட Circle with Center 
through Point என்ற கருவியைைப் பயன்படுத்தி வட்டம் வரைைந்து 
பாாருங்கள்.

சுற்றுவட்டம்
ஒரு முக்கோ�ோணத்தின் மூன்று 
உச்சிகள் வழியாாகச் செெல்லும் 
வட்டமே� அந்த முக்கோ�ோணத்தின் 
சுற்றுவட்டம் எனப்படும்.

படம் 8.17 முக்கோ�ோணத்தின் மூன்று முனை�கள்  
வழியாாகச் செெல்லும் வட்டம்

முக்கோ�ோணத்தின் மூன்று முனை�கள் வழியாாகச் செெல்லும் 
வட்டத்தைை (படம் 8.17) எப்படி வரைைவது என்று நீங்கள் 
புரிந்துகொ�ொண்டீர்கள் அல்லவாா? இப்போ�ோது, நாாம் தற்காாலிகமாாக 
வரைைந்த செெங்குத்து இருசமவெ�ட்டிகளைை மறைைக்கலாாம். 
இதற்காாக, மறைைக்க விரும்பும் கட்டமைைப்பில் right click 
செெய்தாால் கிடைைக்கும் மெ�னுவைைப் பாார்த்து ஆராாயுங்கள்.
செெங்குத்து இருசமவெ�ட்டி வரைையாாமல் சுற்றுவட்டம் வரைையும் 
கருவியும் ஜியோ�ோஜிப்ராாவில் உள்ளது. ஆறாாவது தொ�ொகுப்பில் 
உள்ள மற்ற கருவிகளைை ஆராாய்ந்து இதற்காான கருவியைைக் 
கண்டுபிடித்து கீழே� பெெயரைைக் குறிப்பிடுங்கள்.
..........................................................................................................................................
நாாம் வரைைந்து கொ�ொண்டிருக்கும் கட்டமைைப்பின் முதல் கட்டம் 
முடிந்தது. இப்போ�ோது வட்டத்திற்குள் சேேர்க்கப்பட வே�ண்டிய 
சிறிய வட்டங்களைை எவ்வாாறு ஒழுங்கமைைப்பது என்று 
பாார்ப்போ�ோம்.

Hide செெய்யலாாம்
ஜியோ�ோஜிப்ராாவில் ஓர் 
ஆப்ஜக்டைை ஹை�ட் செெய்ய, 
அந்தப் ஆப்ஜக்டின் மீது 
வலது கிளிக் (right click) 
செெய்து → Show Object 
என்பதில் உள்ள டிக்கைை 
நீக்கினாால் போ�ோதும்.
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	� வட்டத்திற்குள் உள்ள முக்கோ�ோணத்தின் பக்கங்களின் 
மைையப்புள்ளிகளைைக் கண்டுபிடித்தாால், வட்டங்களைை 
எளிதாாக வரைையலாாம் (படம் 8.18).

மைையப்புள்ளி கண்டுபிடிக்கலாாம்
பக்கத்தின் மைையப்புள்ளியைைக் கண்டறிய, இரண்டாாவது 
கருவித்தொ�ொகுப்பில் உள்ள Midpoint or Center கருவியைைப் 
பயன்படுத்தி பக்கத்தில் கிளிக் செெய்யவும்.

படம் 8.18 முக்கோ�ோணத்தின் 
பக்கங்களின் புள்ளிகள்

Midpoint or Center கருவியைைப் பயன்படுத்தி, முக்கோ�ோணத்தின் 
அனை�த்துப் பக்கங்களின் மைையப்புள்ளிகளைையும் நீங்கள் 
குறித்துள்ளீர்களல்லவாா?

இப்போ�ோது சிறிய வட்டங்களைை வரைையலாாம்.

முக்கோ�ோணத்தின் ஒரு முனை� வழியாாகவும், அந்த 
முனை�க்குச் செெல்லும் இரண்டு பக்கங்களின் மைையப்புள்ளிகள் 
வழியாாகவும் செெல்லும் வட்டத்தைை (படம் 8.19) வரைைய 
வே�ண்டும்.

வட்டங்களைை வரைையும் கருவித்தொ�ொகுதியைை ஆராாய்ந்து, 
Circle through 3 Points என்ற கருவியைைப் பயன்படுத்தி, 
படம் 8.19-இல் உள்ளவாாறு முக்கோ�ோணத்தின் ஒரு முனை� 
வழியாாகவும், பக்கங்களின் மைையப்புள்ளிகள் வழியாாகவும் 
செெல்லும் ஒரு வட்டத்தைை வரைைந்து பாாருங்கள்.

இப்போ�ோது, மற்ற இரண்டு வட்டங்களைையும் வரைைந்து சேேர்ப்பது 
கடினமாாக இருக்காாது (படம் 8.20).

படத்தில் உள்ள வட்டங்களுக்கு நிறம் கொ�ொடுத்து வடிவமைைப்பைை 
முடிக்கவும் (படம் 8.21). அதன் பிறகு, படத்தில் உள்ளவாாறு 
தேேவைையில்லாாத வடிவங்களைை ஹை�ட் செெய்ய வே�ண்டும்.

படம் 8.19 முக்கோ�ோணத்தின் 
ஒரு முனை� வழியாாகவும் 

பக்கங்களின் மைையப்புள்ளிகள் 
வழியாாகவும் செெல்லும் வட்டம்

நிறம் கொ�ாடுக்கலாாம்
நிறம் கொ�ாடுப்பதற்கு, ஓர் ஆப்ஜக்ட்டைைத் தேேர்ந்தெெடுத்த பிறகு, 
வலது கிளிக் செெய்து → Properties என்பதைைத் தேேர்ந்தெெடுக்கவும். 
அப்போ�ோது கிடைைக்கும் சாாளரத்தில் உள்ள Color தாாவலிலிருந்து 
பொ�ொருத்தமாான நிறத்தைைத் தேேர்ந்தெெடுக்கவும். Opacity-ஐ 
சரிசெெய்யவும்.

படம் 8.20 முக்கோ�ோணத்தின் 
முனை�கள் மற்றும் பக்கங்களின் 

மைையப்புள்ளிகள் வழியாாகச் 
செெல்லும் வட்டங்கள்

வட்டமும் முக்கோ�ோணங்களும்
ஒரு சமபக்க முக்கோ�ோணத்தின் 
முனை�கள் வழியாாகச் செெல்லும் 
வட்டம் அல்லது சுற்றுவட்டம் எப்படி 
வரைைவது என்பதைை நீங்கள் புரிந்து 
கொ�ொண்டீர்களல்லவாா? இனி, சமபக்கம் படம் 8.21 நிறைைவுற்ற 

வடிவமைைப்பு
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கோ�ோப்பைை  
சேேமிக்க 

வே�ண்டும்...

குறிப்பிட்ட அளவுகள் கொ�ொண்ட முக்கோ�ோணத்தைை வரைைய

படம் 8.22 குறிப்பிட்ட அளவுள்ள 
கோ�ோணத்தைை உருவாாக்கும் முறைை

படம் 8.23 குறிப்பிட்ட அளவுள்ள 
முக்கோ�ோணம்

வே�றுபடும் முக்கோ�ோணம்
ஒரு மைையத்தைைக் கொ�ொண்ட பல வட்டங்களைை வரைைய 
ஸ்லைைடர் கருவியைைப் பயன்படுத்துவது எப்படி என்று 
ஏழாாம் வகுப்பில் நீங்கள் கற்றுக்கொ�ொண்டீர்கள். ஸ்லைைடர் 
கருவியைைப் பயன்படுத்தி முக்கோ�ோணத்தின் கோ�ோண 
அளவைைக் கட்டுப்படுத்த முடியுமாா?

ஸ்லைைடரைை (Angle slider) உருவாாக்கிய பிறகு, அதில் 
உள்ள டிகிரி அளவிற்காாகப் பயன்படுத்திய மாாறி (variable)-
ஐப் பயன்படுத்தி ஒரு புதிய முக்கோ�ோணத்தைை வரைைந்து 
பாாருங்கள்.

	� எட்டாாவது கருவித் தொ�ொகுப்பில் 
உள்ள Angle with Given Size 
என்ற கருவியைைப் பயன் 
படுத்தி இரண்டு புள்ளிகளைைக் 
குறிக்கவும் (படம் 8.22).

	� திறக்கப்படும் சாாளரத்தில் 
கோ�ோண அளவைைக் கொ�ொடுக்கவும்.

	� அதன் பிறகு, Polygon Tool ஐப் பயன்படுத்தி மூன்று புள்ளிகளைை இணை�த்து முக்கோ�ோணத்தைை 
முழுமைையாாக்கவும் (படம் 8.23).

அல்லாாத முக்கோ�ோணங்களின் சுற்றுவட்டம் வரைையலாாம் மே�லும், 
சுற்றுவட்ட மைையத்தின் நிலைையும் முக்கோ�ோணமும் எவ்வாாறு 
தொ�ொடர்புடைையது என்றும் ஆராாயலாாம்.

ஜியோ�ோஜிப்ராாவில் முக்கோ�ோணம் வரைைய என்னெ�ன்ன 
வழிகள் உள்ளன?

	� Polygon Tool பயன்படுத்தி.

	� Regular Polygon Tool பயன்படுத்தி.

	� .....................................................................................................................................

	� .....................................................................................................................................

அப்படியாானாால், குறிப்பிட்ட கோ�ோண அளவுகள் கொ�ொண்ட ஒரு 
முக்கோ�ோணத்தைை எவ்வாாறு வரைைவது?

உதாாரணமாாக, ஒரு கோ�ோணம் 40° உள்ள ஒரு முக்கோ�ோணத்தைை 
எவ்வாாறு வரைைவது என்று பாார்ப்போ�ோம்.

கீழே� கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள முறைையில் முயற்சி செெய்து 
பாாருங்கள்.
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ஸ்லைைடரைைப் பயன்படுத்தி முக்கோ�ோணத்தின் கோ�ோண அளவைைக் கட்டுப்படுத்த
படி 1: Angle Slider உருவாாக்குதல்
	� பத்தாாவது கருவித்தொ�ொகுப்பில் உள்ள Slider 
கருவியைைப் பயன்படுத்தி, ஸ்லைைடரைை 
உருவாாக்க விரும்பும் இடத்தில் கிளிக் 
செெய்யவும்.

	� திறக்கும் ஸ்லைைடர் சாாளரத்தில் Angle 
விருப்பத்தைைத் தேேர்ந்தெெடுக்கவும்.

	� குறைைந்த மதிப்பு (Min:) 50 ஆகவும், 
அதிகபட்ச மதிப்பு (Max:) 1750 ஆகவும், 
Increment 50 ஆகவும் கொ�ொடுத்த பிறகு OK 
கிளிக் செெய்யவும் (படம் 8.24).

படி 2: முக்கோ�ோணத்தைை உருவாாக்குதல்
	� எட்டாாவது கருவித்தொ�ொகுப்பிலிருந்து Angle with Given Size என்பதைைத் தேேர்ந்தெெடுக்கவும் 
(படம் 8.25).

	� Angle ஆக ஸ்லைைடருக்குக் கொ�ொடுத்த மாாறியைைக் கொ�ொடுக்கவும்.
	� OK பட்டனை� அழுத்தவும்.

	� கோ�ோண அளவைைக் குறித்து, பாாலிகாான் கருவியைைப் பயன்படுத்தி முக்கோ�ோணத்தைை நிறைைவு 
செெய்யவும் (படம் 8.26).

படம் 8.24 ஸ்லைைடர் சாாளரம்

படம் 8.25 Angle with Given Size - கோ�ோண அளவு 
கொ�ொடுக்கும் சாாளரம் படம் 8.26 ஸ்லைைடரில் உள்ள கோ�ோண 

அளவிற்கு ஏற்ப மாாறும் முக்கோ�ோணம்

ஸ்லைைடரைைப் பயன்படுத்தி கட்டுப்படுத்தக்கூடிய 
முக்கோ�ோணத்தைை நீங்கள் உருவாாக்கிவிட்டீர்களல்லவாா?

இப்போ�ோது ஸ்லைைடரைை நகர்த்துவதன் மூலம் வெ�வ்வே�று டிகிரி 
அளவுகள் கொ�ொண்ட முக்கோ�ோணங்கள் கிடைைக்கின்றன.

இந்த முக்கோ�ோணங்களின் மற்ற இரண்டு கோ�ோணங்களின் 
அளவுகளைை எவ்வாாறு குறிப்பது எனப் பாார்ப்போ�ோம்.
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கோ�ோண அளவைைக் கண்டறிய

	� எட்டாாவது கருவித்தொ�ொகுப்பில் உள்ள Angle 
கருவியைைப் பயன்படுத்தி, கடிகாார திசைையில் 
புள்ளிகளைைத் தேேர்ந்தெெடுத்தாால் உள் கோ�ோண அளவு 
கிடைைக்கும்.

	� ஒரு பன்முக உருவத்திற்குள் உள்ள அனை�த்துக் 
கோ�ோண அளவுகளைையும் ஒரேே நேேரத்தில் பெெற, Angle 
கருவியைைப் பயன்படுத்தி பன்முக உருவத்திற்குள் 
கிளிக் செெய்தாால் போ�ோதும் (படம் 8.27). படம் 8.27 கோ�ோண அளவுகள் 

குறிக்கப்பட்ட போ�ோது

முக்கோ�ோணமும் சுற்றுவட்ட மைையமும்
இப்போ�ோது நீங்கள் உருவாாக்கிய முக்கோ�ோணத்தின் 
முனை�கள் வழியாாகச் செெல்லும் வட்டத்தைை Circle through 3 
Points கருவியைைப் பயன்படுத்தி எளிதாாக வரைையலாாம். அந்த 
வட்டத்தின் மைையத்தைை எவ்வாாறு கண்டுபிடிப்பது?

ஆப்ஜக்ட்டின் மைையத்தைைக் கண்டறிய
	� பாாலிகாான் கருவியைைப் பயன் 
படுத்தி உருவாாக்கப்பட்ட 
வடிவத்தின் மைையத்தைைக் 
கண்டறிய, Midpoint or Center 
கருவியைைத் தேேர்ந்தெெடுத்த பிறகு 
வடிவத்திற்குள் கிளிக் செெய்யவும்.

	� வட்டத்தின் மைையத்தைைக் 
கண்டறிய, வட்டத்தின் சுற்றளவில் 
கிளிக் செெய்யவும் (படம் 8.28). படம் 8.28 கோ�ோண அளவுகள் 

குறிக்கப்பட்ட போ�ோது

வட்டத்தின் மைையப்புள்ளியைைக் கண்டுபிடித்த பிறகு, ஸ்லைைடரில் 
உள்ள மதிப்பைை மாாற்றி, வெ�வ்வே�று அளவுகள் கொ�ொண்ட 
முக்கோ�ோணங்களைைத் தயாாரிக்கவும். வட்டத்தின் மைையப்புள்ளி 
மாாறும் விதத்தைைக் கவனித்து, கீழே� கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள 
அட்டவணை� 8.8-ஐப் பூர்த்தி செெய்யவும்.

முக்கோ�ோணத்தின் கோ�ோணங்கள் வட்ட மைையத்தின் இருப்பிடம்
மூன்று கோ�ோணங்களும் 90° க்கும் குறைைவு முக்கோ�ோணத்திற்குள்

ஒரு கோ�ோணம் 90°

ஒரு கோ�ோணம் 90° க்கும் அதிகம்
அட்டவணை� 8.8 சுற்றுவட்டத்தின் சிறப்பம்சங்கள்
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நாாண்களின் இயக்கத்தைைக் குறிப்பது
நாாம் தற்போ�ோது உருவாாக்கிய வடிவத்தில், முக்கோ�ோணத்தின் 
பக்கங்கள் சுற்றுவட்டத்தின் நாாண்களாாகும். இதில் ஒரு நாாணை� 
நகர்த்தி, அதன் இயக்கப் பாாதைையைை Trace செெய்து பாாருங்கள். 
அழகாான வடிவங்களைை உருவாாக்க முடியும்.

பாாட்டேேன் உருவாாக்க
சுற்றுவட்டத்தின் நாாண்களைை நகர்த்துவதன் மூலம் இங்கு பாாட்டேேன் உருவாாக்கப்படுகிறது. 
இதற்காாக:

	� ஒரு ஸ்லைைடரைை (Angle Slider) கூடுதலாாகச் சேேர்க்கவும் (குறைைந்தபட்ச மதிப்பு 0°, 
அதிகபட்ச மதிப்பு 360°, Increment 5°).

	� மைையப்புள்ளியைை அடிப்படைையாாகக் கொ�ொண்டு 
நாாணை� நகர்த்துவதற்கு, ஒன்பதாாவது 
கருவித்தொ�ொகுப்பில் உள்ள Rotate around Point 
என்ற கருவியைைப் பயன்படுத்தி வட்டத்தின் 
மைையத்திலும் ஒரு நாாணிலும் கிளிக் செெய்யவும்.

	� திறக்கும் சாாளரத்தில், Angle ஆக ஸ்லைைடரில் 
கொ�ாடுக்கப்பட்ட மாாறியைைக் கொ�ொடுக்கவும்.

ஸ்லைைடரில் உள்ள மதிப்பைை சரிசெெய்வதற்கு ஏற்ப 
நாாணின் நிலைை மாாறுவதைைக் காாணலாாம்.

	� நிலைை மாாறும் நாாண் மீது வலது கிளிக் செெய்து 
Trace On என்பதைைச் செெயல்படுத்தவும்.

படம் 8.29 நாாண்களைை நகர்த்தும்போ�ோது 
கிடைைக்கும் பாாட்டேேன்

மதிப்பிடலாாம்

	 படத்தில் உள்ள அமைைப்பில் குறிக்கப்பட்டுள்ள கோ�ோண 
அளவைைப் பெெற ஜியோ�ோஜிப்ராாவில் உள்ள Angle Tool-ஐப் 
பயன்படுத்தி எந்த வரிசைையில் புள்ளிகளைைத் தேேர்ந்தெெடுக்க 
வே�ண்டும்?

		  a)  V, T, U 			   b)  U, T, V 		

		  c)  S, T, V			   d)  V, T, S

	 ஜியோ�ோஜிப்ராாவில், ஒரு கோ�ோட்டின் இரண்டு முனை�கள் 
வழியாாகவும் செெல்லும் வட்டத்தைை வரைையும் செெயல்பாாட்டில் 
தொ�ொடர்பில்லாாதது எது? 

	 A) Segment கருவியைைப் பயன்படுத்தி ஒரு சிறிய கோ�ோட்டைை 
வரைையவும். 

	� இப்போ�ோது ஸ்லைைடரைை நகர்த்திப் பாாருங்கள். இதன் மூலம் படம் 8.29-இல் கொ�ொடுக்கப் 
பட்டுள்ள பாாட்டேேன் கிடைைக்கும்.
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தொ�ொடர்ச் செெயல்பாாடுகள்

1. ஜியோ�ோஜிப்ராாவில், ஒரு பக்கத்தின் அளவு 8 யூனிட்டுகளும், 
அந்தப் பக்கத்தின் இரு முனை�களிலும் உள்ள கோ�ோணங்கள் 
40° மற்றும் 50° ஆகவும் கொ�ொண்ட ஒரு முக்கோ�ோணத்தைை 
உருவாாக்கி, அதன் முனை�கள் வழியாாகச் செெல்லும் ஒரு 
வட்டத்தைை வரைையவும்.

2. கீழே� கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள பாாட்டேேன்களைை உருவாாக்கவும்.

B) Midpoint or Center கருவியைைப் பயன்படுத்தி மைையப்புள்ளியைைக் கண்டறியவும்.

C) Intersect கருவியைைப் பயன்படுத்தி புள்ளியைைக் குறிக்கவும். 

D) Circle with Center through Point கருவியைைப் பயன்படுத்தி வட்டத்தைை வரைையவும்.

		  a) A			   b) B		  c) C 		  d) D


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சமூக ஊடக தளங்களின் வருகைையுடன், எவரும் ஒரு வெ�ளியீட்டாாளராாக மாாறக்கூடிய சூழ்நிலைை 
உருவாாகியுள்ளது. உள்ளடக்கத்தைை உருவாாக்குபவர்களுக்கும் அதைைப் பாார்ப்பவர்களுக்கும் 
இடைையிலாான இடைைவெ�ளி கணிசமாாகக் குறைைந்துள்ளது. பொ�ொழுதுபோ�ோக்கு, இசைை, 
தொ�ொழில்நுட்பம், கல்வி, ஆரோ�ோக்கியம், உணவு என வாாழ்க்கைையின் அனை�த்துத் துறைைகளிலும் 
உள்ள விஷயங்கள் மக்களுக்குச் செென்றடைைய இதன் மூலம் சாாத்தியமாாகியுள்ளது. அத்துடன், 
இது ஒரு வருமாான ஆதாாரமாாகவும் மாாறி, அனை�வரும் நிதி சுதந்திரம் பெெற உதவுகிறது. 
2025 ஆம் ஆண்டு கணக்கெ�டுப்பின்படி, இந்தியாாவில் சுமாார் 8 கோ�ோடி வீடியோ�ோ உள்ளடக்க 
உருவாாக்குநர்களும் 265 மில்லியன் பாார்வைையாாளர்களும் உள்ளனர். இவர்களில் 60 
சதவீதத்திற்கும் அதிகமாானோ�ோர் கிராாமப்புறங்களைைச் சேேர்ந்தவர்கள். செெய்தி சேேனல்கள் கூட 
இன்று சமூக ஊடகங்களின் பயனர்களாாக மாாறிவிட்டன. சமூக ஊடகங்களில் வெ�ளியிடப்படும் 
வீடியோ�ோ உள்ளடக்கங்கள் மூலம் படைைப்பாாற்றல் உள்ள எவரும் பெெரிய சமூக மாாற்றங்களைை 
உருவாாக்கக்கூடிய 'சமூக ஊடக செெல்வாாக்கு செெலுத்துபவர்' (Social Media Influencer) என்ற 
நிலைைக்கு உயர முடியும் என்பதேே இதன் மிகப்பெெரிய நன்மைை.

அடுத்த வாாரம் யூடியூப் சேேனலுக்காான உள்ளடக்கத்தைைத் 
தயாாரிக்கும் பொ�ொறுப்பு ஹிமாாவுக்கும் அவரது நண்பர்களுக்கும் 
வழங்கப்பட்டுள்ளது. பல்வே�று வகைையாான வீடியோ�ோ 
உள்ளடக்கங்களைைத் தயாாரிப்பதற்காான விரிவாான 
விவாாதத்திற்குப் பிறகு, பொ�ொது இடங்களில் பிளாாஸ்டிக் 
கழிவுகளைைக் கொ�ொட்டுவதற்கு எதிராான ஒரு விழிப்புணர்வு 
வீடியோ�ோவைைத் தயாாரித்து வெ�ளியிட அவர்கள் முடிவு 
செெய்துள்ளனர்.

அலகு  9
காாட்சிகளைைப் பிணை�க்கலாாம்
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வீடியோ�ோ ஸ்கிரிப்ட்
ஸ்கிரிப்ட் அல்லது திரைைக்கதைைக்கு வீடியோ�ோ படப்பிடிப்பில் 
முக்கியத்துவம் உண்டு. ஆவணப்படம், தொ�ொலைைக்காாட்சி 
நிகழ்ச்சி, யூடியூப் வீடியோ�ோ அல்லது விளம்பரம் என 
அனை�த்தின் தரத்திற்கும் அடிப்படைை அதன் ஸ்கிரிப்ட் 
ஆகும். வீடியோ�ோ தயாாரிப்பில் உள்ள காாட்சிகள், 
உரைையாாடல்கள், காாட்சி விவரங்கள், காாட்சி உறுப்புகள் 
எப்படி ஒழுங்குபடுத்தப்பட வே�ண்டும் என்ற விவரங்கள் 
அனை�த்தும் இந்த திரைைக்கதைையில்  அடங்கும். ஒரு நல்ல 
வீடியோ�ோ ஸ்கிரிப்ட் நல்ல வீடியோ�ோவைை உருவாாக்குகிறது.

சமூக ஊடகத்தில் வெ�ளியிடுவதற்கு இது போ�ோன்ற ஒரு 
வீடியோ�ோவைைத் தயாாரிக்க என்ன செெய்ய வே�ண்டும் என்று 
பாார்க்கலாாம்:

	� வீடியோ�ோவிற்காான ஸ்கிரிப்ட் தயாாரிக்க வே�ண்டும். 
	� ஸ்கிரிப்டுக்கு ஏற்ப வீடியோ�ோவைை ஷூூட் செெய்ய வே�ண்டும். 
	� எடிட்டிங் மெ�ன்பொ�ொருளின் உதவியுடன் தேேவைையாான 
எடிட்டிங் செெய்ய வே�ண்டும். 

	� ......................................................................................................................................
	� ......................................................................................................................................

மே�லே� கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள ஒவ்வொ�ொரு கட்டத்திற்கும் 
பல்வே�று துணை�ப் பிரிவுகள் இருக்கும் அல்லவாா? வீடியோ�ோ 
தயாாரிக்கும் செெயல்பாாட்டின் மூலம் ஒவ்வொ�ொன்றைையும் 
விரிவாாகப் பாார்க்கலாாம்.

ஸ்கிரிப்ட் தயாாரிக்கலாாம்
எந்தவொ�ொரு செெயல்பாாட்டிற்கும் சரியாான திட்டமிடல் மற்றும் 
ஏற்பாாடுகள் இருந்தாால், அடுத்தடுத்த கட்டங்கள் எளிதாாக 
இருக்கும். வீடியோ�ோ தயாாரிப்பில் மிக முக்கியமாான ஒரு முதற்கட்ட 
செெயல்பாாடு ஸ்கிரிப்ட் தயாாரிப்பதாாகும். தயாாரிக்கப்படவிருக்கும் 
வீடியோ�ோ தொ�ொடர்பாான விவரங்களைை முன்கூட்டியே� பதிவு 
செெய்து வைைப்பதேே அதன் ஸ்கிரிப்ட்.

பொ�ொது இடங்களில் பிளாாஸ்டிக் கழிவுகளைைக் கொ�ொட்டுவதைைப் 
பற்றிய சிக்கலைை பொ�ொதுமக்களிடம் கொ�ொண்டு சேேர்க்கும் 
வீடியோ�ோவைை நாாம் இங்கேே தயாாரிக்க உள்ளோ�ோம்.

நாாம் தயாாரிக்கப் போ�ோகும் உள்ளடக்க வீடியோ�ோவுக்காாக, 
கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள டெ�ம்ப்ளே�ட் மாாதிரியில், நண்பர்களுடன் 
கலந்துரைையாாடி ஒரு ஸ்கிரிப்டைை உருவாாக்கிப் பாார்க்கலாாம் 
(அட்டவணை� 9.1).
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அட்டவணை� 9.1 ஸ்கிரிப்ட் - மாாதிரி

உள்ளடக்க வீடியோ�ோ தயாாரிப்பு ஸ்கிரிப்ட் - மாாதிரி

காாட்சி விவரங்கள் கேேமராா 
கோ�ோணம் ஒலி/உரைையாாடல் பின்னணி 

இசைை நேேரம் குறிப்புகள்

காாட்சி 1
தொ�ொகுப்பாாளர் 
கேேமராா முன் 

நின்று தன்னை� 
அறிமுகப் 

படுத்துகிறாார்.

க்ளோ�ோஸ் 
அப் ஷாாட்

ஹாாய், என் பெெயர் 
ஹிமாா இல்லைை

8-15

வினாாடிகள்

காாட்சி 2
பொ�ொது இடங்களில் 

பிளாாஸ்டிக் 
குப்பைைகள் 

சிதறிக்கிடக்கும் 
காாட்சிகள்.

மிட் ஷாாட்

பொ�ொது இடங்களில் 
உள்ள பிளாாஸ்டிக் 
குப்பைைகள் குறித்து 
கவனம் செெலுத்தும் 

வசனங்கள்

பின்னணி 
இசைை

40-60 
வினாாடிகள்

காாட்சி 3

காாட்சி 4

நீங்கள் ஸ்கிரிப்டைைத் தயாாரித்தீர்களல்லவாா? கொ�ொடுக்கப் 
பட்டுள்ள அட்டவணை� 9.1-இல் உள்ள ஸ்கிரிப்ட் மாாதிரியில் 
கேேமராா தொ�ொடர்பாான சில விவரங்கள் கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ளன, 
அவைை என்னவெ�ன்று ஆராாயலாாமாா?

கேேமராாவைைப் பயன்படுத்தும்போ�ோது
தரமாான வீடியோ�ோ உள்ளடக்கத்தைைத் தயாாரிக்கச் சிறந்த 
வீடியோ�ோ கிளிப்கள் தேேவைைப்படுகின்ற அல்லவாா? வீடியோ�ோ 
கிளிப்களின் தரத்தைை மே�ம்படுத்தச் சிறந்த கேேமராாக்களாால் 
முடியும். நமது பள்ளியில் கிடைைக்கக்கூடிய DSLR கேேமராா 
முதல் சிறந்த கேேமராாக்கள் கொ�ொண்ட மொ�ொபைைல் போ�ோன்கள் 
வரைை இதற்குப் பயன்படுத்தலாாம்.

மொ�ொபைைல் போ�ோன் கேேமராா மற்றும் DSLR கேேமராா
காாட்சிகளைைப் படம்பிடிக்க முன்பு DSLR கேேமராாக்கள் பரவலாாகப் பயன்படுத்தப்பட்டு 
வந்தன. ஆனாால், உள்ளடக்க உருவாாக்கம் பரவலாானதாால், மொ�ொபைைல் 
போ�ோன்களும் பயன்படுத்தத் தொ�ொடங்கின. மொ�ொபைைல் கேேமராாக்களுக்கும் 
DSLR கேேமராாக்களுக்கும் அதற்கேே உரிய நன்மைைகளும் வரம்புகளும் 
உள்ளன. கைையடக்கத்தன்மைை (portability), பயன்படுத்த எளிமைை, 
தரவுகளைை எளிதாாகப் பகிர்தல், மற்றும் ஒரேே கருவியில் பல்வே�று 
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வகைையாான படங்களைை எடுக்க பலவித லெ�ன்ஸ்கள் ஆகியவைை 
மொ�ொபைைல் போ�ோன்களின் சிறப்பம்சங்களாாகக் கூறலாாம். 
அதேேசமயம், படங்களின் தரம், தேேவைைக்கேேற்ப மாாற்றக்கூடிய 
லெ�ன்ஸ்கள், கைைகளில் கட்டுப்பாாடு, தரமாான ஆடியோ�ோவைைப் 
பதிவு செெய்தல், மற்றும் விரிவாாக்கக்கூடிய சேேமிப்பு ஆகியவைை 
DSLR கேேமராாக்களின் நன்மைைகளாாகக் கருதப்படுகின்றன.

படமாாக்கப்படும் காாட்சிகளின் தெெளிவைை பாாதிக்கும் ஒரு 
முக்கிய அம்சம் கேேமராா ரெெசல்யூஷனாாகும். ஆசிரியர்களின் 
உதவியுடன், படப்பிடிப்புக்காாக அதிகபட்ச ரெெசல்யூஷன் 
கொ�ொண்ட வீடியோ�ோ கேேமராாவைை நீங்கள் கண்டுபிடிப்பீர்கள் 
அல்லவாா? இதற்காாகப் பள்ளியில் உள்ள கேேமராாவைையே� 
பயன்படுத்தலாாம்.

கேேமராா ரெெசல்யூஷன்
பிக்சல் (Pixel) என்பது ஒரு படத்தின் தகவல்களின் மிகச்சிறிய அலகாாகும். பல பிக்சல்கள் 
சேேர்ந்து ஒரு படம் உருவாாகிறது. கேேமராா ரெெசல்யூஷன் (Camera Resolution) என்பது ஒரு 
கேேமராாவின் செென்சாாரில் உள்ள பிக்சல்களின் எண்ணிக்கைையைையோ�ோ அல்லது படத்தில் 
உள்ள பிக்சல்களின் எண்ணிக்கைையைையோ�ோ குறிக்கிறது. இது படத்தின் தெெளிவுடன் 
தொ�ொடர்புடைையது. பிக்சல்களின் எண்ணிக்கைை அதிகரிக்கும்போ�ோது படத்தின் தெெளிவும் 
அதிகரிக்கிறது. மெ�காாபிக்சல் (Megapixel) என்பது ஒரு படம் அல்லது வீடியோ�ோவின் 
ரெெசல்யூஷனை�க் குறிக்கும் ஓர் அலகு ஆகும்.

படப்பிடிப்பு
வீடியோ�ோ தரமாானதாாக இருக்க வே�ண்டுமெ�ன்றாால், 
படப்பிடிப்பின்போ�ோதும் கவனம் செெலுத்த வே�ண்டும். வீடியோ�ோ 
படப்பிடிப்பின்போ�ோது கவனிக்க வே�ண்டிய அம்சங்கள் குறித்து 
கீழே� கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள குறிப்பைைப் படித்துப் பாாருங்கள்.

மொ�ொபைைல்போ�ோனில் படப்பிடிப்பு செெய்யும்போ�ோது
சில விஷயங்களில் கவனம் செெலுத்தினாால், மொ�ொபைைல் போ�ோனில் நாாம் தரமாான 
வீடியோ�ோக்களைைத் தயாாரிக்க முடியும்.
	� லெ�ன்ஸ்களைை சுத்தமாாகப் பராாமரிப்பதற்கு படப்பிடிப்பு தொ�ொடங்குவதற்கு 
முன், ஒரு பருத்தி துணியாால் லெ�ன்ஸை� சுத்தம் செெய்யலாாம்.

	� படமெ�டுக்கும்போ�ோது கேேமராா அசைையாாமல், நிலைைத்தன்மைையைைப் 
பராாமரிக்கவும். இதற்கு மொ�ொபைைல் ஸ்டெ�பிலைைசர் அல்லது ட்ரைைபாாட் போ�ோன்ற 
கருவிகளைைப் பயன்படுத்தலாாம்.

	� ஒலியின் தரத்தைை உறுதிப்படுத்த, படப்பிடிப்புக்காாக அமைைதியாான சூழ்நி 
லைையைைத் தேேர்ந்தெெடுக்கவும் அல்லது வெ�ளிப்புற மைைக்ரோ�ோஃபோ�ோன்களைைப் 
பயன்படுத்தவும்.

	� கேேமராா அமைைப்புகளைைப் புரிந்துகொ�ொள்ளவும். Exposure, White Balance, 
Focus, etc.

மொ�ொபைைல் 
ஸ்டெ�பிலைைசர் 
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	� எக்ஸ்போ�ோஷர்: ஒரு படத்தைைப் உருவாாக்க கேேமராாவின் செென்சாாருக்குள் நுழைையும் ஒளியின் 
அளவு Exposure எனப்படும். Aperture) அல்லது ஷட்டர் ஸ்பீடைை 
(Shutter Speed) சரிசெெய்து எக்ஸ்போ�ோஷரைைக் கட்டுப்படுத்தலாாம்.

	� படமாாக்கப்படும் பொ�ொருளின் மீது சரியாான வெ�ளிச்சம் படுமாாறு 
செெயற்கைை விளக்குகளைைப் பயன்படுத்தலாாம்.

	� White Balance : இதைை சரிசெெய்து காாட்சியின் பிரகாாசத்தைை 
துல்லியமாாக்கலாாம்.

	� Focus: இதைை சரிசெெய்து படமாாக்கப்படும் காாட்சியின் தெெளிவைை 
உறுதிப்படுத்தலாாம்.

வீடியோ�ோகிராாஃபி மற்றும் போ�ோட்டோ�ோகிராாஃபியின் உள்ளடக்கத்தைை 
மெ�ருகூட்ட பல கேேமராா நுட்பங்கள் பயன்படுத்தப்படுகின்றன.

உதாாரணமாாக, பிளாாஸ்டிக் மாாசுபாாட்டின் தீவிரத்தைை 
பாார்வைையாாளர்களுக்கு உணர்த்த, அந்தக் காாட்சியின் குளோ�ோஸ்-
அப் ஷாாட்டைை நாாம் பயன்படுத்தலாாமல்லவாா? அதேேபோ�ோல, 
கழிவுகளின் அளவைை தெெளிவுபடுத்த, கழிவுகளைையும் அதைைச் 
சுற்றியுள்ள பகுதியைையும் உள்ளடக்கிய சற்று விரிவாான 
காாட்சியைைப் பயன்படுத்தலாாம்.

இத்தகைைய காாட்சிகள் வெ�வ்வே�று கேேமராா ஷாாட்டுகள் மூலம் 
படமாாக்கப்படுகின்றன. கேேமராா ஷாாட்டுகள் பற்றி அறிய கீழே� 
கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள குறிப்பைைப் படித்துப் பாாருங்கள் (படம் 9.1).

கேேமராா ஷாாட்டுகள்
கேேமராாவைை ஆன் செெய்து ஆஃப் செெய்யும் இடைைப்பட்ட நேேரத்தில் படமாாக்கப்படும் காாட்சிகள் 
பொ�ொதுவாாக ஒரு ஷாாட் (shot) என்று அழைைக்கப்படும். ஷாாட்டுகள் பல வகைைகளில் உள்ளன.

.

Close-up Shot
Medium Shot
Long Shot

செெயற்கைை விளக்கு 

படம் 9.1 பல்வே�று வகைையாான ஷாாட்டுகள்
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வீடியோ�ோ எடிட்டிங்
வீடியோ�ோ கிளிப்களில் இருந்து 
தேேவைையற்ற பகுதிகளைை வெ�ட்டி 
நீக்கி, உரைையாாடல், பின்னணி 
இசைை, ட்ராான்சிஷன்கள், 
எஃபெெக்ட்கள், டைைட்டில் 
கிளிப்கள் ஆகியவற்றைைச் 
சேேர்த்து ஒற்றைை வீடியோ�ோவாாக 
மாாற்றும் செெயல்பாாடேே வீடியோ�ோ 
எடிட்டிங் எனப்படும். Kdenlive, 
OpenShot Video Editor, Pitivi 
Video Editor, Final Cut Pro, 
Adobe Premiere Pro ஆகியவைை 
முக்கியமாான வீடியோ�ோ எடிட்டிங் 
மெ�ன்பொ�ொருள்கள் ஆகும்.

வீடியோ�ோ படப்பிடிப்பின்போ�ோது கவனிக்க வே�ண்டிய பல 
விஷயங்களைைப் பற்றி நாாம் விவாாதித்தோ�ோம் அல்லவாா? இனி, 
ஸ்கிரிப்டின்படி வீடியோ�ோவைைப் படமாாக்கி, கணினியில் தனி 
கோ�ோப்புத்தொ�ாகுப்பில் சேேமித்து வைைப்பீர்களல்லவாா? படப்பிடிப்பு 
குழுவாாகச் செெய்யப்பட வே�ண்டும் என்பதைையும் நினை�வில் 
கொ�ொள்ளுங்கள்.

படப்பிடிப்பு முடிந்துவிட்டதல்லவாா? கணினியில் சேேமித்து 
வைைத்துள்ள வீடியோ�ோ கிளிப்களைை எடிட் செெய்து, உள்ளடக்க 
வீடியோ�ோவைைத் தயாாரிப்பது அடுத்த கட்டம்.

இதற்காாக நாாம் படமாாக்கிய வீடியோ�ோவில் என்னெ�ன்ன 
மாாற்றங்களைைச் செெய்ய வே�ண்டும்?

கெ�டெ�ன்லைைவ் (Kdenlive)
கெ�டெ�ன்லைைவ் என்பது சுதந்திர மெ�ன்பொ�ொருள் உரிமத்தில் கிடைைக்கும் ஒரு சிறந்த வீடியோ�ோ 
எடிட்டிங் மெ�ன்பொ�ொருளாாகும். 2002-இல் ஜே�சன் வுட் (Jason Wood) என்ற ஆங்கிலே�ய 
மெ�ன்பொ�ொருள் பொ�ொறியாாளர் கெ�டெ�ன்லைைவ்-இன் முதல் பதிப்பைை வெ�ளியிட்டாார். 
கெ�டெ�ன்லைைவ்-இல் வீடியோ�ோ, ஆடியோ�ோ கிளிப்களைை எடிட் செெய்யவும், பின்னணி குரலைைச் 
சேேர்க்கவும், டைைட்டில் கிளிப்களைை உருவாாக்கவும், பல்வே�று வீடியோ�ோ வடிவங்களுக்கு 
எக்ஸ்போ�ோர்ட் செெய்யவும் முடியும்.

கெ�டெ�ன்லைைவ்-ஐ அறிமுகப்படுத்தலாாம்
உங்கள் கணினியில் உள்ள கெ�டெ�ன்லைைவ் வீடியோ�ோ 
எடிட்டிங் மெ�ன்பொ�ொருளைைத் திறந்து, அதில் உள்ள நுட்பங்கள் 
என்னெ�ன்ன என்பதைை படம் 9.2-இன் உதவியுடன் ஆராாயவும்.

	� தேேவைையில்லாாத பகுதிகளைை வெ�ட்டி நீக்க வே�ண்டும்.

	� பின்னணி இசைையைைச் சேேர்க்க வே�ண்டும்.
	� ................................................................................................................................
	� ................................................................................................................................

எடிட்டிங்
வீடியோ�ோ கிளிப்களைை ஷூூட் செெய்து தயாாரிப்பதுபோ�ோலவே� 
வீடியோ�ோ எடிட்டிங்கும் மிக முக்கியமாானது. வீடியோ�ோவில் 
உள்ள தேேவைையற்ற பகுதிகளைை வெ�ட்டி நீக்கி, கவர்ச்சிகரமாான 
முறைையில் கிளிப்களைை ஒழுங்குபடுத்தி, பின்னணி இசைை, 
ட்ராான்சிஷன்கள், எஃபெெக்ட்கள் ஆகியவற்றைைக் கொ�ொடுத்து 
வீடியோ�ோவைை மெ�ருகூட்டலாாம்.

நாாம் ஷூூட் செெய்து கணினியில் சேேமித்து வைைத்துள்ள வீடியோ�ோ 
கிளிப்களைை Kdenlive என்ற வீடியோ�ோ எடிட்டிங் மெ�ன்பொ�ொருளைைப் 
பயன்படுத்தி எப்படி எடிட் செெய்வது என்று பாார்க்கலாாமாா?
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படம் 9.2 கெ�டெ�ன்லைைவ் வீடியோ�ோ எடிட்டர் சாாளரம்

வீடியோ�ோ ப்ராாஜெ�க்ட் தொ�ொடங்கலாாம்
கெ�டெ�ன்லைைவ் மெ�ன்பொ�ொருளின் இன்டர்ஃபேேஸை� நாாம் 
அறிந்தோ�ோமல்லவாா? இனி, அதைை பயன்படுத்தி வீடியோ�ோக்களைை 
எப்படி எடிட் செெய்வது என்று பாார்க்கலாாம்.

இதற்காாக, முதலில் ஒரு ப்ராாஜெ�க்ட் ஃபைைலைைத் தொ�ொடங்க 
வே�ண்டும். பல்வே�று தேேவைைகளுக்காாகத் தயாாரிக்கப்படும் 
வீடியோ�ோக்களுக்கு வெ�வ்வே�று தரங்கள் தேேவைைப்படும். அதனாால், 
வீடியோ�ோ ப்ராாஜெ�க்டைைத் தயாாரிக்கும்போ�ோது, நமது தேேவைைகளுக்கு 
ஏற்ப வீடியோ�ோ ரெெசல்யூஷன், ஃபிரேேம் ரேேட் போ�ோன்றவற்றைை 
ப்ரொ�ொஃபைைலாாக அமைைக்க வே�ண்டும். படத்தில் (படம் 9.3) HD 
720p 25 fps என்ற ப்ரொ�ொஃபைைல் அமைைக்கப்பட்டிருப்பதைைப் 
பாார்க்கவும். இந்த முறைையில் உங்கள் வீடியோ�ோவுக்கும் ஒரு 
வீடியோ�ோ ப்ரொ�ொஃபைைலைைத் தேேர்ந்தெெடுத்து ப்ராாஜெ�க்டைைத் 
தொ�ொடங்குவீர்களல்லவாா?

கெ�டெ�ன்லைைவ்-இல் ப்ராாஜெ�க்டைைத் தொ�ொடங்க
	� Kdenlive மெ�ன்பொ�ொருளைைத் திறக்கவும். 
	� Project மெ�னுவிலிருந்து Project Settings சாாளரத்தைைத் 

திறக்கவும். 
	� நாாம் தயாாரிக்கும் வீடியோ�ோவுக்குப் பொ�ொருத்தமாான வீடியோ�ோ 
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செெட்டிங்ஸ் ப்ரீசெெட்டுகளைைத் 
தேேர்ந்தெெடுக்கவும் (எ.காா: 
HD 720p 25 fps).

	� Custom Project Folder-
இல் இருந்து உங்களது 
ஃபோ�ோல்டரைைத் 
தேேர்ந்தெெடுக்கவும். 

	� OK கொ�ொடுக்கவும். 
	� தொ�ொடர்ந்து File → Save As 

பயன்படுத்தி, ப்ராாஜெ�க்டுக்கு 
ஒரு பெெயர் கொ�ொடுத்து 
கோ�ோப்பைைச் சேேமிக்கவும். 

படம் 9.3 Project Setting சாாளரம்

வீடியோ�ோ ப்ராாஜெ�க்ட்டைைத் தயாாரித்து சேேமித்தீர்களல்லவாா? 
இஃது, வீடியோ�ோ கோ�ோப்புகளைை எடிட் செெய்வதற்காாக மெ�ன்பொ�ொருள் 
சாாளரத்தில் உள்ள Project Bin-இல் சேேர்க்க வே�ண்டும். நீங்கள் 
சேேகரித்து வைைத்துள்ள வீடியோ�ோ கோ�ோப்புகளைை படம் 9.4-இன் 
உதவியுடன் Project Bin-ற்குள் சேேர்க்கவும்.

வீடியோ�ோ கோ�ோப்பைை ப்ராாஜெ�க்ட் பின்னிற்குள் சேேர்க்க

	� Project Bin ஏரியாாவில் உள்ள Add Clip or Folder என்பதைைத் 
தேேர்ந்தெெடுக்கவும். 

	� வீடியோ�ோ கிளிப்புகள் சேேமிக்கப்பட்டுள்ள ஃபோ�ோல்டரில் இருந்து, 
சேேர்க்கப்பட வே�ண்டிய முதல் வீடியோ�ோவைை செெலக்ட் செெய்து OK 
கிளிக் செெய்யவும். 

படம் 9.4 Project Bin-ற்குள் வீடியோ�ோவைைச் சேேர்ப்பதற்காான சாாளரம்

வீடியோ�ோ ஃபாார்மே�ட்டிற்கு 
ஏற்ற அமைைப்புகளைைப் 

பயன்படுத்த 
வே�ண்டுமல்லவாா?
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சேேர்க்கப்பட்ட வீடியோ�ோ கிளிப்புகள் Project Bin-இல் (படம் 9.5) 
காாணப்படுகின்றன.  

படம் 9.5 Project Bin-இல் வீடியோ�ோ சேேர்த்த பிறகு

இதேே முறைையில் தேேவைையாான மற்ற வீடியோ�ோ 
கோ�ோப்புகளைையும் ஒலி கோ�ோப்புகளைையும் 
சேேர்க்கவும்.

எடிட்டிங்கிற்காாக டைைம்லைைனுக்கு
Project Bin-இல் சேேர்க்கப்பட்ட கோ�ோப்புகளைை 
டைைம்லைைனில் (Timeline) சேேர்த்த பிறகு 
எடிட் செெய்ய வே�ண்டும். டைைம்லைைனில் 
உள்ள ஆடியோ�ோ/வீடியோ�ோ டிராாக்கில் 
ஒவ்வொ�ொரு கோ�ோப்பைையும் அவற்றின் 
முன்னுரிமைை வரிசைைப்படி (நேேர 
வரிசைைப்படி) ஒழுங்குபடுத்துவதேே எடிட்டிங் 
செெயல்பாாட்டின் மூலம் செெய்யப்படுகிறது.

சேேர்க்கப்பட்ட கிளிப்களில் மாாற்றங்கள் செெய்ய வே�ண்டுமாானாால், 
அதைையும் டைைம்லைைனில் வைைத்துச் செெய்யலாாம்.

கோ�ோப்புகளைை டைைம்லைைனில் சேேர்க்க, Project Bin-லிருந்து 
தேேவைையாானவற்றைைத் தேேர்ந்தெெடுத்து டிராாக்கிற்குள் டிராாக் 
செெய்து போ�ோட்டாால் போ�ோதும் (படம் 9.6).

டைைம்லைைன்
டைைம்லைைன் என்பது கிளிப்கள், படங்கள், டைைட்டில் கிளிப்கள் ஆகியவற்றைை நேேர 
வரிசைைப்படி ஒழுங்குபடுத்துவதற்காான இடமாாகும். டைைம்லைைனில் பொ�ொதுவாாக வீடியோ�ோ 
டிராாக்குகளும் ஆடியோ�ோ டிராாக்குகளும் இருக்கும். வீடியோ�ோ கிளிப்கள், படங்கள், டைைட்டில் 
கிளிப்கள் ஆகியவைை வீடியோ�ோ டிராாக்கிலும், ஆடியோ�ோ கிளிப்கள் ஆடியோ�ோ டிராாக்கிலும் 
சேேர்க்கப்பட்டு எடிட்டிங் நிறைைவு செெய்யப்படும்.

படம் 9.6 வீடியோ�ோ கிளிப் வீடியோ�ோ டிராாக்கில் சேேர்க்கப்பட்ட போ�ோது
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இப்படிச் சேேர்க்கப்பட்ட வீடியோ�ோவில் ஆடியோ�ோ இருந்தாால், 
அந்த டிராாக்கின் அதேே பெெயருள்ள ஆடியோ�ோ டிராாக்கிற்கு அந்த 
வீடியோ�ோவின் ஆடியோ�ோ வந்து சேேர்ந்திருப்பதைைக் காாணலாாம்.

கிளிப் மாானிட்டரில் உள்ள Play/Pause பட்டனை�க் கிளிக் 
செெய்தோ�ோ அல்லது ஸ்பேேஸ் பாார் (Space Bar) அழுத்தியோ�ோ 
டிராாக்கில் சேேர்க்கப்பட்ட வீடியோ�ோ/ஆடியோ�ோ கோ�ோப்புகளைை 
இயக்கவும் மற்றும் நிறுத்தவும் செெய்யலாாம்.

காாட்சிகள் நீக்கலாாம்
வீடியோ�ோ கிளிப்களைை இயக்கிப் பாார்த்தீர்கள் அல்லவாா? 
நீங்கள் படமாாக்கிய வீடியோ�ோ கிளிப்களில் உள்ள அனை�த்துப் 
பகுதிகளும் இறுதி வீடியோ�ோவில் சேேர்க்கப்பட வே�ண்டுமாா 
என்று பாாருங்கள்.

ஒவ்வொ�ொரு கிளிப்பிலும் சில பகுதிகளைை நீக்க வே�ண்டும், 
இல்லைையாா? டைைம்லைைனின் மே�ற்புறத்தில் உள்ள டூல்பாாரில் 
இருந்து ரேேஸர் டூலைைக் (Razor Tool) கண்டுபிடித்து, 
வீடியோ�ோ கிளிப்களில் கிளிக் செெய்து தேேவைையற்ற பகுதிகளைை 
நீக்குவீர்களல்லவாா?

வீடியோ�ோ கிளிப்பில் தேேவைையற்ற பகுதிகளைை நீக்கும் முறைை

	� டைைம்லைைனில் Playback head நகர்த்தி நீக்கப்பட வே�ண்டிய பகுதிகளைைத் துல்லியமாாகக் 
கண்டறியவும். 

	� தேேவைையற்ற பகுதிகளைை நீக்க, Razor டூலைைத் தேேர்ந்தெெடுத்து, டிராாக்கில் நீக்கப்பட 
வே�ண்டிய காாட்சி தொ�ொடங்கும் இடத்தில் கிளிக் செெய்யவும். இதேேபோ�ோல், காாட்சி முடியும் 
இடத்திலும் கிளிக் செெய்யவும். இதன் மூலம் அந்தப் பகுதி மட்டும் தனி வீடியோ�ோ கிளிப்பாாகப் 
பிரிந்து நிற்கும். 

வீடியோ�ோவில் சேேர்க்கப்பட வே�ண்டிய உரைையாாடலிலும் 
பின்னணி இசைையிலும் தேேவைையற்ற பகுதிகளைை இதேே 
முறைையில் நீக்கலாாம்.

கிளிப்களைை அடுக்கி வைைக்கலாாம்
நமது ஸ்கிரிப்டுக்கு ஏற்ப டைைம்லைைனில் காாட்சிகளைை 
ஒழுங்குபடுத்த வே�ண்டும். ஒவ்வொ�ொரு கிளிப்பிலிருந்தும் 
தேேவைையற்ற பகுதிகளைை நீக்கிய பிறகேே அவற்றைை டிராாக்கில் 
ஒழுங்குபடுத்த வே�ண்டும்.

வீடியோ�ோவில் தற்போ�ோதுள்ள ஆடியோ�ோ நமக்குத் தேேவைையில்லைை 

படம் 9.7 Razor, Selection டூல்கள்

	� இதைை நீக்க, Selection Tool பயன்படுத்தி, 
வீடியோ�ோவில் Right Click → Delete Selected Item-
ஐக் கிளிக் செெய்யவும் (கணினி கீபோ�ோர்டில் உள்ள 
Delete கீயைைப் பயன்படுத்தியும் இதைைச் செெய்யலாாம்). 
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என்றாால், அதைை மட்டும் வீடியோ�ோவிலிருந்து நீக்கலாாம். இதற்காாகக் 
கீழே� கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள செெயல்பாாட்டைைச் செெய்து பாாருங்கள்.

கூடுதல் டிராாக்குகளைைச் சேேர்க்க
சில சமயங்களில் புதிய டிராாக்குகளைை 
ப்ராாஜெ�க்ட்டில் சேேர்க்க வே�ண்டியிருக்கும். 
இதற்கு, தற்போ�ோதுள்ள டிராாக்கின் ஹெ�டர் 
பகுதியில் Right Click செெய்து, Insert Track 
என்பதைைக் Click செெய்யவும். பின்னர் எந்த 
டிராாக் (Audio/Video) வே�ண்டும், எங்கு (Above/
Under) வே�ண்டும் என்பதைைத் தேேர்வு செெய்து, 
டிராாக்கிற்குப் பெெயர் கொ�ொடுத்து, OK கொ�ொடுக்கவும்.

வீடியோ�ோ கிளிப்பின் ஒலியைை நீக்க

	� வீடியோ�ோ கிளிப்பில் Right Click செெய்யவும். 
	� கிடைைக்கும் மெ�னுவில் இருந்து Ungroup Clips என்பதைைத் தேேர்ந்தெெடுக்கவும். இதன் 
மூலம் வீடியோ�ோவுடன் இணை�க்கப்பட்டிருந்த அதன் ஆடியோ�ோ தனியாாகப் பிரிக்கப்படும். 

	� வீடியோ�ோ டிராாக்கின் அதேே டிராாக் எண்ணிலுள்ள ஆடியோ�ோ டிராாக்கில் அந்த ஆடியோ�ோ 
இருக்கும். அதைைத் தேேர்ந்தெெடுத்து டெ�லீட் செெய்யவும். 

	� ஒரு வீடியோ�ோ டிராாக்கில் உள்ள அனை�த்து கிளிப்களின் ஒலியைையும் நீக்க, அந்த டிராாக் 
ஹெ�டரில் உள்ள Audio Icon-இல் கிளிக் செெய்து ஆடியோ�ோவைை டிசேேபிள் செெய்யவும்.

ஒவ்வொ�ொரு காாட்சியைையும் அவற்றின் முன்னுரிமைை 
வரிசைைப்படி டிராாக்கில் ஒழுங்குபடுத்தவும். இதற்காாக, 
Selection Tool பயன்படுத்தி கிளிப்களைைத் தேேர்ந்தெெடுத்து, 
அதைை நீங்கள் காாட்சிப்படுத்த விரும்பும் வரிசைைப்படி டிராாக்கில் 
அடுக்கிவைைத்தாால் போ�ோதும். ஆடியோ�ோ கோ�ோப்புகளைைச் சேேர்க்க 
Selection Tool-யைைப் பயன்படுத்தலாாம்.

காாட்சிகளுக்கிடைையே�யாான இயல்புத்தன்மைை 
வீடியோ�ோ கிளிப்களைை ஒவ்வொ�ொன்றாாக டிராாக்கில் 
ஒழுங்குபடுத்தும்போ�ோது, வெ�வ்வே�று காாட்சிகளுக்கிடைையே� 
இயல்புத்தன்மைையைைக் கொ�ொண்டுவர சீன்களுக்கிடைையில் 
ட்ராான்சிஷன் எஃபெெக்ட்களைை கொ�ொடுக்கலாாம். Kdenlive-
இல் ட்ராான்சிஷன் எஃபெெக்ட்களைை எப்படிச் சேேர்ப்பது என்று 
பாார்க்கலாாம்.

காாட்சிகளுக்கிடைையில் ட்ராான்சிஷன் எஃபெெக்ட் கொ�ொடுக்கும் முறைை
ட்ராான்சிஷன் எஃபெெக்ட்கள் Kdenlive-இல் Compositions என்ற பெெயரில் அறியப்படுகின்றன. 
காாட்சிகளைை இணை�க்கும்போ�ோது ட்ராான்சிஷன் கொ�ொடுக்க,,

	� வீடியோ�ோ கிளிப்களைை மே�லே� மற்றும் கீழே� உள்ள அடுத்தடுத்த இரண்டு டிராாக்குகளில் 
ஒழுங்குபடுத்தவும்.

படம் 9.8 Add Track சாாளரம்
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	� Compositions டேேபைைக் கிளிக் செெய்யவும். 
	� சாாளரத்தில் காாணப்படும் எஃபெெக்ட்களிலிருந்து 
அந்த காாட்சிக்குப் பொ�ொருத்தமாான ஓர் எஃபெெக்டைைத் 
தேேர்ந்தெெடுத்து, வீடியோ�ோ கிளிப்புகள் இணை�யும் 
இடத்தில் Drag செெய்து சேேர்க்கவும். 

	� நேேர அளவைை அதிகரிக்க, எஃபெெக்ட்டின் மே�ல் Right 
Click செெய்து, Edit Duration-ஐக் கிளிக் செெய்யவும். 
கிடைைக்கும் சாாளரத்தில் Duration-ஐக் குறைைக்கவோ�ோ 
அதிகரிக்கவோ�ோ செெய்யலாாம். 

	� வீடியோ�ோ கோ�ோப்புகளைை ஒரேே டிராாக்கில் ஒழுங்குபடுத்தியும் 
Compositions கொ�ொடுக்கலாாம். ஆனாால், இப்படிச் செெய்யும் 
போ�ோது Kdenlive-இல் தற்போ�ோதைைய பதிப்பில் எல்லாா 
கம்போ�ோசிஷன்களும் சரியாாக வே�லைை செெய்யாாமல் 
போ�ோகலாாம்.

உங்கள் வீடியோ�ோவில் பொ�ொருத்தமாான காாட்சிகளில் ட்ராான்சிஷன் 
எஃபெெக்ட்களைைச் சேேர்த்து, வீடியோ�ோவைை இயக்கிப் பாார்க்கவும்.

காாம்போ�ோசிஷன்/எஃபெெக்ட் 
கொ�ொடுக்கும்போ�ோது

காாட்சிகளில் காாம்போ�ோசிஷன்களைையோ�ோ 
எஃபெெக்ட்களைையோ�ோ கொ�ொடுக்கும்போ�ோது 
அவற்றைைத் தேேர்ந்தெெடுப்பது மிக முக்கியம். 
ஒவ்வொ�ொரு காாம்போ�ோசிஷனும் எஃபெெக்ட்டும் 
வெ�வ்வே�று அர்த்த/உணர்வு நிலைைகளைை 
உருவாாக்க முடியும்.

எஃபெெக்ட்களைைக் கொ�ொடுக்கலாாம்
காாட்சிகள் இணை�யும் இடங்களில் Compositions 
-களைைச் சேேர்ப்பது உங்களுக்குப் புரிந்தது 
அல்லவாா? இதேேபோ�ோல, வீடியோ�ோக்களைைக் 
கவர்ச்சிகரமாாக்கவும், அவற்றுக்கு வெ�வ்வே�று 
உணர்வுகளைைக் கொ�ொடுக்கவும் எஃபெெக்ட்களைைச் 
சேேர்க்கலாாம். Effects டேேபின் உதவியுடன் உங்கள் 
வீடியோ�ோவுக்குப் பொ�ொருத்தமாான எஃபெெக்ட்களைைக் 
கண்டுபிடித்துச் சேேர்க்கவும்.

எஃபெெக்ட்களைைச் சேேர்க்கும் முறைை

	� Effects டேேபைைக் கிளிக் செெய்யவும். 

	� Effects சாாளரத்தில் காாணப்படும் Effect-
களிலிருந்து தேேவைையாான எஃபெெக்டைைத் 
தேேர்ந்தெெடுத்து, வீடியோ�ோ கிளிப்களின்மே�ல் 
Drag செெய்து சேேர்க்கவும்.

ஒலித்துண்டுகளைைச் சேேர்க்கலாாம்
காாட்சிகளுக்கு உயிர் கொ�ொடுப்பது அதில் 
சேேர்க்கப்பட்டுள்ள இசைையும் சேேர்ந்தல்லவாா. 
நமது வீடியோ�ோவுக்குப் பொ�ாருத்தமாான 
பின்னணி இசைையைைக் கண்டுபிடிப்பது மிகவும் 
முக்கியம். இணை�யத்தின் உதவியுடன் 
பின்னணி இசைையைைக் கண்டறியலாாம். 
அல்லது, நாாம் ஏற்கனவே� அறிந்த LMMS 
மெ�ன்பொ�ொருளின் உதவியுடன் நீங்களே� உருவாாக்கலாாம்.

காாட்சிகளில் சேேர்க்கப்பட வே�ண்டிய பின்னணி விளக்கத்தைை 
ஏதேேனும் ஒரு சவுண்ட் ரெெக்காார்டிங் மெ�ன்பொ�ொருள் அல்லது 
மொ�ொபைைல் போ�ோன் உதவியுடன் ரெெக்காார்ட் செெய்து தயாாரிக்கலாாம். 
ஒலியின் தரத்தைை உறுதிப்படுத்த, ரெெக்காார்டிங் செெய்யும்போ�ோது 
வெ�ளிப்புற மைைக்ரோ�ோஃபோ�ோனை�ப் பயன்படுத்தினாால் போ�ோதும்.

படம் 9.11 வெ�ளிப்புற 
மைைக்ரோ�ோஃபோ�ோன்கள்

படம் 9.9 பல்வே�று விளைைவுகள்

படம் 9.10 வீடியோ�ோவில் எஃபெெக்ட் 
சேேர்த்தபோ�ோது
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வீடியோ�ோவில் ஒலியைைச் சேேர்க்க

	� வீடியோ�ோ கோ�ோப்புகளைை டிராாக்குகளில் சேேர்த்த அதேே முறைையில் ஒலி கோ�ோப்புகளைையும் 
டிராாக்கில் ஒழுங்குபடுத்தலாாம். 

	� ஒரு காாட்சிக்கு பின்னணி இசைை/பின்னணி விவரணம் சேேர்க்க, டிராாக்கில் வீடியோ�ோ கிளிப் 
ஒழுங்குபடுத்தப்பட்ட அதேே நேேரத்தில் ஆடியோ�ோ டிராாக்கில் ஒலியைை ஒழுங்குபடுத்தவும். 

	� ஒலி கோ�ோப்பிலிருந்து தேேவைையற்ற பகுதிகளைை நீக்க, வீடியோ�ோவில் செெய்ததுபோ�ோலவே� 
Razor Tool பயன்படுத்தி கட் செெய்து டெ�லீட் செெய்யவும்.

தலைைப்புகளைைச் சேேர்க்கலாாம்.
சினிமாாக்களிலும், ஆவணப்படங்களிலும் 
தொ�ொடக்கத்திலும் முடிவிலும் அதன் தலைைப்பு, 
அதில் பணிபுரிந்த தொ�ொழில்நுட்பக் குழுவினரின் 
பெெயர்கள் போ�ோன்றவைை தலைைப்புகளாாகச் 
சேேர்க்கப்பட்டிருப்பதைைப் பாார்த்திருக்கிறீர்கள். 
இதேேபோ�ோல, நாாம் தயாாரித்த வீடியோ�ோவிலும் 
தலைைப்புகளைைச் சேேர்க்கலாாம்.

தயாாரித்த வீடியோ�ோவில் என்னெ�ன்ன 
தலைைப்புகளைைச் சேேர்க்க வே�ண்டும் என்று 
நண்பர்களுடன் கலந்துரைையாாடி முடிவு 

இசைை செெயற்கைை  
நுண்ணறிவு பயன்படுத்தியும் 

செெயற்கைை நுண்ணறிவின் வருகைை, 
பின்னணி இசைையைையும் பின்னணி 
விளக்கத்தைையும் தயாாரிப்பதைை எளிதாாக்க 
உதவும் பல கருவிகளைை கிடைைக்கச் 
செெய்துள்ளது. பின்னணி விளக்கங்களைை 
டெ�க்ஸ்டாாகக் கொ�ொடுத்தாால், அதைை ஆடியோ�ோவாாக 
மாாற்றித்தரும் Anuvadini AI போ�ோன்றவற்றைை 
இதற்காாகப் பயன்படுத்தலாாம்.

செெய்யவும். தொ�ொடர்ந்து, Add Title Clip உதவியுடன் அவற்றைை 
வீடியோ�ோவில் சேேர்க்கவும் (படம் 9.12).

டைைட்டில் உருவாாக்க 

	� Project→Add Title Clip வழியாாக 
டைைட்டில் எடிட்டர் சாாளரத்தைைத் 
திறக்கவும்.

	� Text டூல் பயன்படுத்தி டைைட்டில் 
கிளிப்பில் தேேவைையாான விவரங் 
களைை டைைப் செெய்து சேேர்க்கவும்.

	� Properties சாாளரத்திலிருந்து 
டெ�க்ஸ்டின் நிறம், அளவு, ஃபோ�ோன்ட் 
ஸ்டைைல் ஆகியவற்றைைத் தேேர்ந்தெெ 
டுக்கவும்.

படம் 9.12 Add Title சாாளரம்

நம்முடைைய கணினியில் உள்ள Audacity ஒலிப்பதிவு செெய்ய 
உதவும் ஓர் அப்ளிகேேஷன் என்பது உங்களுக்குத் தெெரியுமல்லவாா? 

பதிவு செெய்யப்பட்ட ஒலி கோ�ோப்புகளைைக் கீழே� கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள 
முறைையில் டிராாக்கில் ஒழுங்குபடுத்தவும்.
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	� Background சாாளரத்திலிருந்து தேேவைையாான நிறத்தைைத் தேேர்ந்தெெடுத்து டைைட்டிலைை 
அழகாாக மாாற்றலாாம். 

	� Selection Tool பயன்படுத்தி டெ�க்ஸ்டின் நிலைையைைச் சரிசெெய்யலாாம். 
	� Create Title பட்டனை�க் கிளிக் செெய்து Title-லைைச் சேேமிக்கவும். 
	� இதன் மூலம், டைைட்டில் கிளிப் Project Bin பகுதியில் தோ�ோன்றும். இங்கிருந்து டிராாக் செெய்து 
வீடியோ�ோவில் சேேர்க்கலாாம். 

எக்ஸ்போ�ோர்ட் செெய்யலாாம் (Export)
இப்போ�ோது நாாம் எடிட் செெய்த கிளிப்களும், டைைட்டில்களும் 
அனை�த்தும் கெ�டெ�ன்லைைவ்-இல் ப்ராாஜெ�க்ட் கோ�ோப்பாாகச் 
சேேமிக்கப்பட்டுள்ளன. வீடியோ�ோ கோ�ோப்பாாக மாாற்றினாால் 
மட்டுமே� சமூக ஊடக தளங்களில் அந்த வீடியோ�ோவைைப் 
பதிப்பிக்க முடியும். இதற்காாக, ப்ராாஜெ�க்ட் கோ�ோப்பிலிருந்து 
வீடியோ�ோவைை ரெெண்டர் (render) செெய்ய வே�ண்டும்.

கெ�டெ�ன்லைைவ் மெ�ன்பொ�ொருளில் உள்ள Render ஆப்ஷனை�ப் 
பயன்படுத்தி நீங்கள் தயாாரித்த கோ�ோப்பைை ரெெண்டர் செெய்து 
ஒரேே வீடியோ�ோவாாக மாாற்றவும் (படம் 9.13).

கோ�ோப்பைை ரெெண்டர் செெய்ய

படம் 9.13 Rendering சாாளரம்

	� ப்ராாஜெ�க்ட்டைை சேேமிக்கவும். 
	� Project மெ�னுவில் உள்ள Render 
என்பதைைத் தேேர்ந்தெெடுக்கவும். 

	� Rendering சாாளரத்தில், 
வீடியோ�ோவைை எக்ஸ்போ�ோர்ட் செெய்ய 
வே�ண்டிய கோ�ோப்புத்தொ�ாகுப்பைைத் 
தேேர்ந்தெெடுத்து, சேேமிக்கப்பட 
வே�ண்டிய கோ�ோப்பப் பெெயர் 
கொ�ொடுக்கவும். 

	� எக்ஸ்போ�ோர்ட் செெய்யப்பட 
வே�ண்டிய வீடியோ�ோ Format-ஐத் 
தேேர்ந்தெெடுக்கவும். (எ.காா: MP4 
H264/AAC) 

	� தொ�ொடர்ந்து Render to File கிளிக் 
செெய்யவும்.

வீடியோ�ோ தயாாராாகிவிட்டதல்லவாா? வீடியோ�ோ ப்ளே�யர் 
உதவியுடன் வீடியோ�ோவைை இயக்கிப் பாாருங்கள். வீடியோ�ோவில் 
மே�லும் ஏதேேனும் மாாற்றங்கள் தேேவைை என்று தோ�ோன்றினாால், 
சேேமித்து வைைத்த ப்ராாஜெ�க்ட் கோ�ோப்பைை Kdenlive-இல் திறந்து 
தேேவைையாான எடிட்டிங்குகளைைச் செெய்தாால் போ�ோதும்.
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ஆன்லைைன் வீடியோ�ோ எடிட்டர்கள் மற்றும் மொ�ொபைைல் ஆப்கள்
வீடியோ�ோ எடிட்டிங்கிற்கு உதவும் பல ஆன்லைைன் வீடியோ�ோ எடிட்டர்களும் மொ�ொபைைல் 
ஆப்களும் இப்போ�ோது கிடைைக்கின்றன. InShot, PowerDirector, VN, Filmora, Canva 
ஆகியவைை வீடியோ�ோ எடிட்டிங்கிற்குப் பயன்படுத்தப்படும் சில மொ�ொபைைல் ஆப்கள் ஆகும். 
Canva, Invideo AI, Clideo போ�ோன்ற ஆன்லைைன் வீடியோ�ோ எடிட்டர்கள் இணை�யத்தில் 
கிடைைக்கின்றன. இவற்றில் பலவற்றிலும் செெயற்கைை நுண்ணறிவின் சாாத்தியக்கூறுகளும் 
பயன்படுத்தப்படுகின்றன.

மதிப்பிடலாாம்

	கொ�ொ டுக்கப்பட்டுள்ள படம் எந்த ஷாாட்டில் வரும் என்று 
சொ�ொல்ல முடியுமாா?

		  a)  Wide Shot	  		  b)  Close-up Shot		
	 c)  Medium Close-up		  d)  Extreme Wide Shot

	கெ�டெ� ன்லைைவ்-இல் HD720p 25fps என்ற ப்ராாஜெ�க்ட் 
அமைைப்பில் தயாாரிக்கப்பட்ட வீடியோ�ோவின் வீடியோ�ோ 

தொ�ொடர் செெயல்பாாடுகள்

1.	ப ள்ளி ஆண்டு விழாாவின் ஒரு பகுதியாாக நடைைபெெறும் கலைை நிகழ்ச்சிகளைை வீடியோ�ோ 
எடுத்து, Kdenlive-இன் உதவியுடன் எடிட் செெய்யவும். 

2.	 டிசம்பர் 10 மனித உரிமைைகள் தினத்தைை முன்னிட்டு, பள்ளி குழுக்களில் பகிரும் வகைையில் 
தலைைமைையாாசிரியரின் வீடியோ�ோ செெய்தியைைத் தயாாரிக்கவும். 

3.	போ �ோதைைப்பொ�ொருட்களுக்கு எதிராாக மாாணவர்களுக்கு விழிப்புணர்வு ஏற்படுத்த ஒரு ரீல் 
வீடியோ�ோவைைத் தயாாரிக்கவும்.

சைைஸ் 1280x720 என்பதைை நீங்கள் அறிந்திருப்பீர்கள். HD1080p 25fps ப்ரொ�ொஃபைைலில் 
தயாாரிக்கப்பட்ட ஒரு வீடியோ�ோவின் வீடியோ�ோ சைைஸ் எதுவாாக இருக்கும்? 

		  a) 1280x720			   b) 720 x 576		

		  c) 1920x 1080  		  d) 3840 x 2160


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கீழே� உள்ள படத்தைைப் பாாருங்கள். இப்படம், ஓர் அறிவியல் திட்டத்தின் பகுதியாாக  அகல்யாாவும் 
அவளது நண்பர்களும் தயாாரிக்கும் பிரசன்டேேஷனில் சேேர்க்கப்பட்டுள்ளது. தாாவர, விலங்கு 
செெல்கள் குறித்த என்னெ�ன்ன கருத்துகளைை விளக்க இவைை பயன்படுத்தப்படுகின்றன?

தாாவர செெல்களும் விலங்கு செெல்களும் - மாாதிரி வரைைபடம்

அலகு  10

காாட்சிவிளக்கங்கள் எளிய முறைையில்
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காாட்சிவிளக்கங்கள் எளிய முறைையில்

	� செெல்களின் கரு

	� ......................................................................................................................................

	� ......................................................................................................................................

	� ......................................................................................................................................

ஒரு பிரசன்டேேஷனை�த் தயாாரித்து அவைையினருக்கு 
அதனை� விளக்கும்போ�ோது, செெல்லின் பகுதிகளைை அறிமுகப் 
படுத்தும் அனை�த்து முக்கிய கருத்துகளைையும் மே�லே� காாட்டப் 
பட்டுள்ளதுபோ�ோல ஒரேே ஸ்லைைடில் சேேர்க்கலாாமாா?  அடுத்தடுத்த 
ஸ்லைைடுகளில் ஒவ்வொ�ொன்றினுடைையவும் விரிவாான 
விளக்கங்களைைச் சேேர்க்கலாாமே�.

கீழே� உள்ள உரைையாாடலைைக் கவனிக்கவும்.

ஸ்லைைடுஷோ�ோவில் 
ஸ்லைைடுகளைை 

தொ�ொடர்ச்சியாாகத்தாானே� 
காாட்ட முடியும்?

முக்கிய கருத்துகள்  
அடங்கிய ஸ்லைைடுகளிலிருந்து, 

இவற்றைை விளக்கும் 
பல்வே�று ஸ்லைைடுகளுக்கும் 
தேேவைைக்கேேற்ப காாட்டலாாம்.

விலங்கு மற்றும் தாாவர செெல்களின் 
அடிப்படைை கூறுகள் ஒத்திருந்தாாலும், 
அவற்றின் சிறப்புக்களும் பாாகங்களும் 
வே�றுபட்டவைை. எனவே�, கருத்துகளைை 
தொ�ொடர்ச்சியாான ஸ்லைைடுகளில் வழங்குவது 
எப்போ�ோதும் சாாத்தியமில்லைை.

இதுபோ�ோன்ற சூழல்களில், முக்கிய 
ஸ்லைைடுகளிலிருந்து நேேரடியாாக அதிக 
விரிவாான தகவல்களைைக் கொ�ொண்ட 
பிற ஸ்லைைடுகளுக்கு செெல்ல முடியுமாா? 
அதாாவது, முதல் ஸ்லைைடுகளிலிருந்து 
நாான்காாவது ஸ்லைைடிற்கும், அதற்கு 
நேேர்மாாறாாகவும் செென்று பாார்க்கலாாமே�.

லிபர்ஆபீஸ் இம்ப்ரஸ் மெ�ன்பொ�ொருளில் ஸ்லைைடு 
களின் கட்டமைைப்பு முறைையைை ஒழுங்கமைைக்க Navigator 
அமைைப்பு உதவுகிறது. ஸ்லைைடுகளில் சேேர்க்கப் 
பட்டுள்ள அனை�த்துப் படங்கள், டேேபிள்கள், டெ�க்ஸ்ட் 
பிரேேம்கள் ஆப்ஜக்ட்கள் போ�ோன்றவைை இங்கேே தெெரியும். 
தேேவைையாானவற்றைைத் தேேர்ந்தெெடுக்கவும் மறுசீரமைைக் 
கவும்  மிகத்திறமைையாாகத் கைையாாளவும் Navigator 
அமைைப்பு உதவுகிறது.

Navigator
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ஸ்லைைடுகளுக்கு இடைையே�யாான நேேவிகேேஷன்.
LibreOffice Impress-ஐப் பயன்படுத்தி தயாாரிக்கப்பட்ட 
பிரசன்டேேஷனிலுள்ள, ஒரு ஸ்லைைடிலிருந்து வே�றொ�ொரு 
ஸ்லைைடிற்கும், அதற்கு நேேர்மாாறாாகவும் லிங்குகளைை (இணை�ப்பு) 
வழங்கி, பாாடக் கருத்தின் முழுமைையாான பகிர்வுக்கு ஏற்ற 
பிரசன்டேேஷனை� எவ்வாாறு தயாாரிப்பது என்பதைைப் பாார்ப்போ�ோம்.

லீனியர் மற்றும் நாாண் லீனியர் 
பிரசன்டேேஷன் முறைைகள்

பிரசன்டேேஷன்களைை வழங்கும்போ�ோது, 
ஒவ்வொ�ொரு ஸ்லைைடும் அதன் வரிசைையில் 
தொ�ொடர்ச்சியாாகக் காாட்டப்படுவது இயல்பு. இது 
ஒரு லீனியர் (நேேர் கோ�ோட்டுப் பாாதைையிலாான) 
கதைைப் பாாணி. மாாற்றாாக, பிரசன்டேேஷனை� 
நாாண் லீனியர் முறைையிலும் வழங்கலாாம். 
ஒரு ஸ்லைைடிலிருந்து வே�றொ�ொரு குறிப்பிட்ட 
ஸ்லைைடிற்குச் செெல்ல வழிவகுக்கும் 
முறைை. பிரசன்டேேஷன் மெ�ன்பொ�ொருளில் 
உள்ள Interaction நுட்பத்தைை இதற்குப் 
பயன்படுத்தலாாம். கதைைசொ�ொல்லலின்  
பன்முகத்தன்மைை, எளிமைை, விரிவாான 
கருத்துப் பரிமாாற்றம் போ�ோன்றவைை 
நாாண்லீனியர் கதைைப் பாாணியின் சில 
சிறப்பியல்புகளாாக உள்ளன.

செெல்கள் குறித்து உருவாாக்கப்பட்ட ஒரு 
பிரசன்டேேஷன் கோ�ோப்பு School_Resources 
என்ற கோ�ோப்புத்தொ�ொகுப்பில் Cell_Structure.otp 
என்ற பெெயரில் வழங்கப்பட்டுள்ளது. உங்கள் 
கணினியில் ஹோ�ோம் கோ�ோப்புத்தொ�ொகுப்பைைத் 
திறந்து குறிப்பிட்ட கோ�ோப்பைை ஆராாயுங்கள்.

ஸ்லைைடு ஷோ�ோவைைப்  பயன்படுத்தி 
பிரசன்டேேஷன் கோ�ோப்பைை இயக்கவும். 
மே�லே� உள்ள படத்தில் காாட்டப்பட்டுள்ளபடி, 
விரிவாான கருத்துகளைைக் கொ�ொண்டிருக்க 
வே�ண்டிய முக்கிய ஸ்லைைடு (Slide No. 2) 
முழுமைையடைையவில்லைையே�.

இந்த ஸ்லைைடில், 10.1-இல் உள்ளதைைப்போ�ோல 
விலங்கு செெல்கள் மற்றும் தாாவர செெல்களுக்கு 
இடைையே� உள்ள ஒற்றுமைை வே�ற்றுமைைகளைைக் 
குறிப்பிடுவதன் மூலம் வரைைபடத்தைை நிரப்பவும்.

 

படம் 10.1 பூர்த்தி செெய்யப்பட வே�ண்டிய ஸ்லைைடின் மாாதிரி
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ஸ்லைைடின் பின்னணியைை 
ஒழுங்குபடுத்த

ஸ்லைைடுகளுக்குப் பின்னணியைை 
அமைைக்க, ஒரு ஸ்லைைடைைத் 
தேேர்ந்தெெடுத்து வலதுபுறத்தில் 
உள்ள Sidebar Settings-
இலிருந்து Properties →Slide-ஐத் 
தேேர்ந்தெெடுக்கவும். கிடைைக்கக்கூடிய 
விருப்பங்களில் Pattern, Color, 
Bitmap, Gradient ஆகியவைை 
உள்ளன. பொ�ொருத்தமாான ஒன்றைைத் 
தேேர்ந்தெெடுத்துப் பயன்படுத்தலாாம்.  

ஸ்லைைடின் உள்ளடக்கத்தைை முழுமைையாாக்க
	� Cell_Structure.otp என்ற பிரசன்டேேஷனில் இரண்டாாவது ஸ்லைைடைைத் தேேர்ந்தெெடுத்து, 
மெ�னு பாாரிலுள்ள Insert→Image மூலமோ�ோ, டூல்பாாரில் உள்ள Insert Image ஐகாானை�க் கிளிக் 
செெய்வதின் மூலமோ�ோ School_Resources கோ�ோப்புத்தொ�ொகுப்பிலிருந்து Plant_Cell.png மற்றும் 
Animal_Cell.png படங்களைைச் சேேர்க்கவும்.

படம் 10.2 ஸ்லைைடில் படங்களைைச் சேேர்த்தபோ�ோது

	� பிறகு, படங்களின் அளவைை ஒழுங்கமைைக்கவும் 
(படம் 10.2).

	� Insert→Text Box-ஐப் பயன்படுத்தித் தேேவைையாான 
உரைையைைத் தட்டச்சுச் செெய்து சேேர்க்கவும் (படம் 
10.3).

	� செெல்லின் பாாகங்களைைக் குறிப்பிட, டூல்பாாரில் 
இருந்து Lines and Arrows என்பதைைக் கிளிக் 
செெய்து, Line Ends with Arrow-வைைத் தேேவைையாான 
இடங்களில்  சேேர்க்கவும் (படம் 10.3).

படம் 10.3 ஸ்லைைடில் சொ�ொற்கள், Arrow-போ�ோன்றவற்றைைச் சேேர்த்தபோ�ோது படம் 10.4 Lines and Arrows

இல்லைை.
அவைை ஒவ்வொ�ொன்றைையும் 

விளக்கும் தனித்தனி 
ஸ்லைைடுகளைை 

உருவாாக்க வே�ண்டும்.

Cell Wall ம்
Cell Membrane ம்

 ஒன்றாா?



81

காாட்சிவிளக்கங்கள் எளிய முறைையில்

தகவல் தொ�ொடர்பு தொ�ொழில்நுட்பம்-VIII

இப்போ�ோது, உருவாாக்கிய ஸ்லைைடைைக் காாண்பித்து, ஒவ்வொ�ொரு 
செெல் கூறுகளைையும் தேேவைைக்கேேற்ப அறிமுகப்படுத்த முடியும். 
இதற்கு, ஸ்லைைடில் உள்ள செெல் கூறுகளின் படங்கள் அல்லது 
எழுத்துகளைைக் கிளிக் செெய்யும்போ�ோது, அவற்றின் விளக்கங்களைை 
உள்ளடக்கிய பிற ஸ்லைைடுகளைை அடைையும் வகைையில் 
இஃது ஒழுங்கமைைக்கப்பட வே�ண்டும். இதற்காாக, லிபர்ஆபிஸ் 
இம்ப்ரெெஸில் கிடைைக்கும் இன்டரேேக்ஷன் (Interaction) நுட்பத்தைைப் 
பயன்படுத்தலாாம். ஓர் இணை�யதளத்தில் ஒரு பக்கத்திலிருந்து 
வே�றொ�ொரு பக்கத்திற்கு நேேவிகேேஷன் செெயல்படுவதைைப்போ�ோல, 
ஸ்லைைடுகளைை ஒன்றோ�ோடொ�ொன்று இணை�ப்பதற்கு Interaction 
பயனுள்ளதாாக இருக்கும்.

இரண்டாாவது ஸ்லைைடிலுள்ள Cell Membrane என்ற 
சொ�ொல்லிலிருந்து ஆறாாவது ஸ்லைைடிற்கு, கீழே� கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள 
முறைையில் Interaction கொ�ாடுத்து இணை�க்கவும்.

Interaction கொ�ாடுக்க

	� Cell Membrane என்பதைைத் தேேர்ந்தெெடுத்து Right Click செெய்யவும். அப்போ�ோது கிடைைக்கும் 
விருப்பங்களிலிருந்து Interaction-ஐச் செெலக்ட் செெய்யவும் (படம் 10.5).

	� கிடைைக்கும் சாாளரத்தில், Action at mouse click என்பதைைக் கிளிக் செெய்து, Go to page or object 
என்பதைைத் தேேர்ந்தெெடுக்கவும். பின்வரும் சாாளரத்தில், Target-லிருந்து பொ�ொருத்தமாான 
விளக்கமளிக்கும் ஸ்லைைடைைத் (எ.காா. ஸ்லைைடு எண். 6) தேேர்ந்தெெடுக்கவும்.

	� இவ்வாாறு Interaction அளிக்கும்போ�ோது, ஸ்லைைடில் எங்குக் 
கிளிக் செெய்தாாலும், பிரசன்டேேஷனின் அடுத்த ஸ்லைைடிற்குச் 
செெல்லும் தன்மைையைைக் கவனித்து அதனை�த் தவிர்க்க 
வே�ண்டும். இதற்கு, மெ�னு பாாரில், Slideshow Settings → 
Change slides by clicking on background-லுள்ள தேேர்வைை 
(டிக் குறியீட்டைை) நீக்கவும் (படம் 10.6).

மே�லே� குறிப்பிட்ட முறைையில், இரண்டாாவது ஸ்லைைடிலுள்ள 
பிற சொ�ொற்களிலிருந்து  தொ�ொடர்புடைைய விளக்கமளிக்கும் 

படம் 10.5 Interaction கொ�ாடுக்கும் முறைை

படம் 10.6 மவுஸ் கிளிக்  
டிராான்சிஷனை�த் தவிர்க்க
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ஸ்லைைடுகளுக்கு   Interaction கொ�ாடுத்து செெயல்பாாட்டைை 
நிறைைவு செெய்யவும். பிறகு, ஸ்லைைடுஷோ�ோவைை இயக்கி, 
குறிப்பிட்ட Interaction இணை�ப்பைைக் கிளிக் செெய்துப் 
பாார்க்கவும். குறிப்பிட்ட ஸ்லைைடுகளுக்கு நேேவிகேேஷன் 
சாாத்தியமாாகிறதாா?

அந்த ஸ்லைைடுகளிலிருந்து 
திரும்ப ஒரு Interaction-ஐக் 

கொ�ாடுத்தாால் போ�ோதும்.

Interaction கொ�ாடுத்த 
ஸ்லைைடுகளிலிருந்து 
முக்கிய ஸ்லைைடிற்கு 
எப்படித் திரும்புவது?

Interaction உடைைய பிரசன்டேேஷன்களில் ஸ்லைைடு 
களுக்கு இடைையே�யாான நேேவிகேேஷனை� 
எளிதாாக்க, Home/Previous/Next போ�ோன்ற பட்டனை� 
வழங்கி,  அவற்றுக்கு Interaction கொ�ாடுத்து ஒன்றுக் 
கொ�ொன்று இணை�க்கலாாம். இதில் முக்கிய ஸ்லைைடிற்கு 
Home-ஐக்கனை�யும், முன்னோ�ோக்கி மற்றும் பின்னோ�ோக்கி 
நகர்த்த அம்புக்குறிப் பட்டன்களைையும் பயன்படுத்தலாாம் 
(படம் 10.7). 

பட்டன்களும்  ஐக்கன்களும்

லிபர்ஆபீஸ் இம்ப்ரஸ் மெ�ன் 
பொ�ொருளிலுள்ள Gallery-யில் பட்டன்கள் 
மற்றும் ஐக்கன்கள் உள்ளன. 
வலதுபுறத்தில் உள்ள Sidebar Settings-
இல் Gallery அமைைப்பு அமைைந்துள்ளது. 
இதில் Arrows,Bullets, Diagrams, Icons 
போ�ோன்றவற்றைைக் காாணலாாம்.  

படம் 10.7 Interaction பட்டன்களைைக் கொ�ொண்ட ஸ்லைைடு

இவ்வாாறு, பிரசன்டேேஷனில் உள்ள அனை�த்து ஸ்லைைடுகளுக்கும் 
தேேவைைக்கேேற்ப Interaction வழங்கி முடிக்கவும். படங்கள், வடிவங்கள் 
போ�ோன்று ஒரு ஸ்லைைடில் உள்ள எந்தவொ�ொரு ஆப்ஜக்டுக்கும் 
Interaction கொ�ாடுக்கலாாம். ரைைட் கிளிக் முறைை மூலம் மட்டுமல்ல, 
மெ�யின் மெ�னு மூலமாாகவும் Interaction நுட்பம் கிடைைக்கும். அஃது 
எங்கேே இருக்கிறது என்பதைைக் கண்டுபிடியுங்கள்.
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நாாம் பயன்படுத்தும் பிரசன்டேேஷன் கோ�ோப்பிலுள்ள நாான்காாவது 
ஸ்லைைடில் விளக்கப்பட்டுள்ள Chloroplasts-இன் முக்கியச் 
செெயல்பாாடாான ஒளிச்சேேர்க்கைை, மிக முக்கியமாான செெயல்முறைை 
என்பதைை நாாம் அறிவோ�ோம். இதைைப் பற்றிய ஒரு வீடியோ�ோவைை 
பிரசன்டேேஷனில் சேேர்த்தாால், அது பிரசன்டேேஷனுக்கு மிகவும் 
உதவியாாக இருக்குமே�. Interaction அமைைப்பைை இதற்கும் 
பயன்படுத்தலாாம்.

வீடியோ�ோவுடனாான  Interaction
Insert→Video மெ�னு வழியாாக ஒரு வீடியோ�ோவைைச் செெருகும்போ�ோது, தேேவைையாான இடங்களில் 
வீடியோ�ோவைை நிறுத்தி உள்ளடக்கத்தைை விளக்குவதில் வரம்புகள் உள்ளன. இதற்குத் தீர்வாாக, 
Interaction வழியாாக வீடியோ�ோவைைச் சேேர்த்தாால் போ�ோதும். இவ்வாாறு நமது கணினியில் 
உள்ள வீடியோ�ோ/ஆவண ஆதாாரங்களைைச் சேேர்க்கும்போ�ோது, அவற்றைை பிரசன்டேேஷன் உள்ள 
அதேே கோ�ோப்புத்தொ�ொகுப்பில் சேேமிப்பதேே சிறந்தது. அவற்றின் இருப்பிடம் மாாறினாால், அவைை 
பிரசன்டேேஷனில் சரியாாக வே�லைை செெய்யாாமல் போ�ோகலாாம். Interaction மூலம் ஒரு வீடியோ�ோ/
ஆவணத்தைைச் சேேர்க்க, Go to Document என்பதைைச் கிளிக் செெய்து, உரிய கோ�ோப்பைை Browse 
செெய்து தேேர்ந்து எடுக்கவும்.

கணினியில் சேேமிக்கப்பட்ட வீடியோ�ோ கிளிப்பிற்குப் பதிலாாக 
இணை�யத்தில் உள்ள ஓர் இணை�யப் பக்கத்திலுள்ள 
தகவல்களைை பிரசன்டேேஷனில் சேேர்க்க விரும்பினாால்? 
இதற்காாக, பிரசன்டேேஷன் மெ�ன்பொ�ொருளில் உள்ள வே�றொ�ொரு 
அமைைப்பைை அறியலாாம்.

வெ�ளியிலிருந்துள்ள வளங்கள்
Hyperlink அமைைப்பைைப் பயன்படுத்தி இணை�யத்தில் உள்ள 
இணை�யப் பக்கங்களைைப் பிரசன்டேேஷனுடன் இணை�க்கலாாம். 
இந்த அமைைப்பைைப் பயன்படுத்தி, ஆறாாவது ஸ்லைைடில் உள்ள 
Photosynthesis என்ற சொ�ொல்லைை அதன் விளக்கங்களடங்கிய  
விக்கிபீடியாா பக்கத்துடன் இணை�த்துப் (லிங்க் செெய்து) 
பாார்க்கவும்.

இணை�யப்பக்கத்தைை ஹை�ப்பர்லிங்க் செெய்ய
	� Photosynthesis குறித்த தகவலுக்காான ஹை�ப்பர்லிங்கைைச் சேேர்க்க, முதலில் ஸ்லைைடில் Icon/

Button/Text இவற்றுள் ஏதேேனும் ஒன்றைைச் சேேர்க்கவும்..

படம் 10.8 ஒரு ஹை�ப்பர்லிங்கைை உட்படுத்தும் முறைை
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	� பின்னர், குறிப்பிட்ட கட்டளைை/பட்டன் (இங்கேே டெ�க்ஸ்ட்) ஐத் தேேர்ந்தெெடுத்து, Insert → 
Hyperlink-ஐக் கிளிக் செெய்யவும்.

	� தொ�ொடர்ந்து வரும் Hyperlink சாாளரத்தில், இடது பக்கத்திலிருந்து Internet-ஐத் தேேர்ந்தெெடுக்கவும்.
	� URL க்கு நேேராாக உள்ள உரைைப் பெெட்டியில் விக்கிபீடியாா பக்கத்தின் முகவரியைைத் தட்டச்சு 
செெய்து OK என்பதைைச் கிளிக் செெய்யவும்.

அப்படியாானாால் Chloroplasts 
குறித்து விரிவாாக 

விளக்கப்பட்ட பிறகு பட்டன் 
தோ�ோன்றுமாாறு செெய்யலாாமாா?

MORE ABOUT......
 பட்டனை�ப் பாார்க்கும்போ�ோது,
அதைைத்தாான் முதலில் கிளிக் 

செெய்யத் தோ�ோன்றுகிறது .

இணை�யப்பக்கத்துக்கு ஹை�ப்பர்லிங்க் செெய்தோ�ோம். Hyperlink 
சாாளரத்தில் உள்ள Document→ Path-நுட்பம் வழியாாக வீடியோ�ோ/
ஆவணங்கள் போ�ோன்றவற்றைையும் சேேர்க்கலாாம்.

ஒரு பிரசன்டேேஷனை� வழங்கும்போ�ோது, ஒரு ஸ்லைைடிலுள்ள 
அனை�த்துக் கருத்துகளைையும் ஒருங்கேே காாட்டுவதைை விட, 
சூழலுக்கு ஏற்ப ஒவ்வொ�ொரு கருத்தாாகக் காாட்சிப்படுத்தினாால் கருத்துப் 
பரிமாாற்றம் திறன்மிக்கதாாக இருக்கும்.

தேேவைைக்கேேற்ப உள்ளடக்கத்தைையும் 
காாட்சிப்படுத்தலாாம்.
ஸ்லைைடில் உள்ள உள்ளடக்கத்தைை தேேவைைக்கேேற்பக் காாட்சிப்படுத்த  
LibreOffice Impress-இல் உள்ள Animation நுட்பத்தைைப் 
பயன்படுத்தலாாம். Chloroplasts குறித்த முக்கியமாான உண்மைைகளைை 
ஓர் அனிமே�ஷனில் ஒன்றன் பின் ஒன்றாாக பட்டியலிடப்படுமாாறு 
அனிமே�ட் செெய்து பாார்க்கவும்.

 அனிமே�ஷன் அளிக்கும் முறைை

	� அனிமே�ஷன் கொ�ாடுக்க விரும்பும் வாார்த்தைைகளைைத் தேேர்ந்தெெடுத்து, வலதுபுறத்தில் உள்ள 
Sidebar Settings-லிருந்து Animation நுட்பத்தைைத் தேேர்ந்தெெடுக்கவும்.

	� தோ�ோன்றும் Animation சாாளரத்தில் Effect-க்கு அடுத்துள்ள   பட்டனை�க் கிளிக் செெய்யவும்.
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படம் 10.9 அனிமே�ஷன் கொ�ாடுக்கலாாம் படம் 10.10 அனிமே�ஷன் ஒழுங்கமைைப்புகள்

	� Effects என்பதன் கீழ், Duration, Delay, Direction போ�ோன்ற அமைைப்புகளைை  ஒழுங்கமைைக்கலாாம் 
(படம் 10.10).

	� Automatic Preview-ற்கு நேேராாக உள்ள "Play" என்பதைைக் கிளிக் செெய்து  அனிமே�ஷனை� 
முன்னோ�ோட்டம் (preview) காாணலாாம் (படம் 10.10).

பிரசன்டேேஷன்களின் போ�ோது Slideshow நுட்பத்தைைப் பயன்படுத்தி 
ஸ்லைைடுகளைைக் காாண்பிக்கிறோ�ோம். அனிமே�ஷன் கொ�ாடுத்த 
உள்ளடக்கத்தைைக் கவர்ச்சிகரமாானதாாக மாாற்றியதைைப்போ�ோல, 
பிரசன்டேேஷனின் போ�ோது ஒவ்வொ�ொரு ஸ்லைைடும் காாட்டப்படுவதைை 
மிகவும் கவர்ச்சிகரமாானதாாக மாாற்றலாாமாா?

ஸ்லைைடுகள் மாாறும்போ�ோது
ஒவ்வொ�ொரு ஸ்லைைடிற்கும் transition effect கொ�ாடுத்து, அவைை 
காாட்சிப்படும் முறைையைைக் கவர்ச்சிகரமாானதாாக்கலாாம். கீழே� 
கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள முறைையில் உங்கள் பிரசன்டேேஷனுக்கு 
Slide Transition கொ�ாடுத்துப் பாார்க்கவும்.

Slide Transition கொ�ாடுக்கும் முறைை

படம் 10.11 ஸ்லைைடு டிராான்சிஷன் 
ஒழுங்கமைைப்புகள்

	� விரும்பிய ஸ்லைைடுகளைைத் தேேர்ந்தெெடுத்து, மெ�னு பாாரில் 
உள்ள Slide →Slide Transition அல்லது Sidebar Settings 
லுள்ள Slide Transition   என்பதைைத் தேேர்ந்தெெடுக்கவும்.

	� தொ�ொடர்ந்து பட்டியலிடப்படும் transition effect-களைைச் 
சோ�ோதித்து பொ�ொருத்தமாானதைைத் தேேர்ந்தெெடுக்கவும்.

	� Variant, Transition, Sound போ�ோன்ற டிராான்சிஷன் 
ஒழுங்கமைைப்புகளில் தேேவைையாான மாாறுதல்களைைச் 
செெய்யவும் (படம் 10.11).

	� அனை�த்து ஸ்லைைடுகளுக்கும் ஒரேே transition effect-ஐப் 
பயன்படுத்த, Apply Transition to All Slides  என்ற 
பட்டனை�க் கிளிக் செெய்யவும்.
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Slide Transition கொ�ாடுத்து பிரசன்டேேஷன் கோ�ோப்பைைச் சேேமித்து 
வைையுங்கள். பிறகு, அதைை வகுப்பில் வழங்க மறவாாதீர்.

மதிப்பிடலாாம்

 	லிபர்ஆபிஸ் இம்ப்ரஸில் Hyperlink/Interaction மூலம் உட்படுத்தப்பட்ட வீடியோ�ோ வே�லைை 
செெய்யாாமல் போ�ோவதற்குக் காாரணம் என்னவாாக இருக்கும்?

a) வீடியோ�ோவில் ஒலி சேேர்க்காாததாால்

b)	பிரசன்டேேஷனை�த் தயாாரிக்கும்போ�ோது வீடியோ�ோ சேேமிக்கப்பட்ட கோ�ோப்புத்தொ�ொகுப்பு 
இடமாாற்றம் செெய்யப்பட்டது

c) வீடியோ�ோவின் கோ�ோப்பு அளவு 15 MB ஆகைையாால்.

d) வீடியோ�ோவின் உள்ளடக்கம் தரமாானதாாக இல்லைை

	 LibreOffice Impress-இல் உள்ள Interaction தொ�ொடர்பாான பின்வரும் கூற்றுகளிலிருந்து 
தவறாான கூற்றைைத் தேேர்ந்தெெடுக்கவும்.

a) 	தேேவைைக்கேேற்ப ஸ்லைைடுகளுக்கு இடைையிலாான நேேவிகேேஷனை� ஒழுங்கமைைக்கலாாம்.

b)	 Interaction கொ�ாடுப்பதின் மூலம் பிரசன்டேேஷனை� வே�றுபட்ட முறைையில் வழங்கலாாம்.

c)	 Interaction பயன்படுத்தி வெ�ளியிலிருந்தாான வளங்களைை பிரசன்டேேஷனில் சேேர்க்கலாாம்.

d)	 Interaction வழங்குவதன் மூலம் மட்டுமே� ஸ்லைைடுகளின் நேேவிகேேஷன் 
சாாத்தியமாாகும்.

தொ�ொடர் செெயல்பாாடுகள்

1. தேேசிய வனவிலங்கு பாாதுகாாப்பு தினத்தைையொ�ொட்டி அழிந்து வரும் வனவிலங்கு இனங்கள் 
மற்றும் அவற்றைைப் பாாதுகாாப்பதற்காான வழிமுறைைகள் குறித்த தகவல்களைைக் கொ�ொண்ட ஒரு 
பிரசன்டேேஷனை� வகுப்பில் வழங்க LibreOffice Impress மெ�ன்பொ�ொருளைைப் பயன்படுத்தித் 
தயாாரிக்கவும், 

2. இணை�யப் பயன்பாாட்டின் வரம்பற்ற சாாத்தியக்கூறுகள் குறித்து நாாம் அறிவோ�ோம்.  
இணை�யத்தைைப் பயன்படுத்தும்போ�ோது நாாம் கவனிக்க வே�ண்டிய விஷயங்கள் குறித்த 
விழிப்புணர்வு வகுப்பைை நடத்துவதற்காாக ஒரு பிரசன்டேேஷனை� LibreOffice Impress-இல் 
உருவாாக்கவும். பிரசன்டேேஷனில் Hyperlink, Interaction நுட்பங்களைைப் பயன்படுத்தவும்.








