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உறுதிமொ�ொழி
இந்தியாா எனது நாாடு. இந்தியர் அனை�வரும் எனது உடன்பிறந்தோ�ோர்.
எனது நாாட்டைை நாான் உயிரினும் மே�லாாக மதிக்கிறேேன். அதன் வளம் 
வாாய்ந்த பல்வகைைப் பரம்பரைைப் புகழில் நாான் பெெருமைைகொ�ொள்கிறேேன். 
அதற்குத்தக நாான் என்றும் நடந்துகொ�ொள்வே�ன்.
என் பெெற்றோ�ோர், ஆசிரியர், மூத்தோ�ோர் இவர்களைை நாான் நன்கு மதிப்பேேன்.
எல்லாாருடனும் நாான் பண்புடன் பழகுவே�ன். எனது நாாட்டினிடமும் 
நாாட்டு மக்களிடமும் பக்தியுடன் இருப்பேேன் என உறுதி கூறுகிறேேன். 
அவர்களின் நலத்திலும் வளத்திலும் எனது இன்பமும் அடங்கியிருக்கிறது.

தேேசிய கீதம்
ஜன கண மன அதிநாாயக ஜய ஹே�
பாாரத பாாக்ய விதாாதாா
பஞ்சாாப சிந்து குஜராாத மராாட்டாா
திராாவிட உத்கல பங்காா
விந்திய ஹிமாாசல யமுனாா கங்காா
உச்சல ஜலதி தரங்காா
தவ சுப நாாமே� ஜாாகேே
தவ சுப ஆசிஸ மாாகேே
காாகேே தவ ஜய காாதாா
ஜன கண மங்கள தாாயக ஜய ஹே�
பாாரத பாாக்ய விதாாதாா
ஜய ஹே�! ஜய ஹே�! ஜய ஹே�!
ஜய ஜய ஜய ஜய ஹே�!



அன்பாான மாாணவர்களே�,

அறிவியலின் பல்வே�று துறைைகளில் மே�ற்கொ�ொள்ளப்பட்ட ஆராாய்ச்சிகளும் 
கண்டுபிடிப்புகளும் உலகில் அனை�த்துத் துறைைகளின் வளர்ச்சிக்கும் 
நவீனமயமாாக்கலுக்கும் உதவியாாக உள்ளன. அன்றாாட வாாழ்வில் தவிர்க்க 
முடியாாதது என்ற நிலைையைை இன்று அறிவியல் அடைைந்தது. அறிவைைப் 
பெெருக்கிக் கொ�ொள்வதற்கும் மனித கண்டுபிடிப்புகளின் மதிப்பைை உணர்ந்து 
கொ�ொள்வதற்கும் நம்மைைச் சுற்றியுள்ள இயற்கைையைைப் புரிந்து கொ�ொள்வதற்கும் 
சுற்றுச்சூழல் பிரச்சினை�களைை வே�றுபிரித்தறிந்து அவற்றைைத் தீர்ப்பதற்காான 
வழிமுறைைகளைைக் கண்டறிவதற்கும் ஓர் ஒழுங்கமைைப்புடைைய முறைை என்ற 
பொ�ொருளில் அறிவியல் அமைையும்.

சோ�ோதனை�களைை வடிவமைைத்தல், உற்று நோ�ோக்கல், தரவுகளைைத் திரட்டுதல், 
தகவல்களைைப் பகுப்பாாய்வு செெய்தல், முடிவுகளைை அடைைதல், பொ�ொதுமைைப் 
படுத்தல், முன்னுரைைத்தல், கருத்துப்பரிமாாற்றம் போ�ோன்ற நிலைைகள் வழியாாக 
பிரச்சினை�களுக்குத் தீர்வு காாண்பதற்காான அறிவியல் முறைையைைப் பின்பற்றி 
இந்தப் பாாடநூலைை ஒழுங்கமைைக்க முயற்சி மே�ற்கொ�ொள்ளப்பட்டுள்ளது. 
கரிமச் சேேர்மங்கள் பெெயரிடுதலும் மாாற்றியமும், கரிமச் சேேர்மங்களின் 
வே�திவினை�கள், தனிம வரிசைை அட்டவணை�யும் எலக்ட்ராான் அமைைப்பும், 
வாாயு விதிகளும் மோ�ோல் கருத்தாாக்கமும் ஆகிய அலகுகள் இந்தப் பாாடநூலில் 
உட்படுத்தப்பட்டுள்ளன. செெயல்பாாட்டு முறைை அடிப்படைையிலும் செெயல்முறைை 
அடிப்படைையிலும் தேேடல் சாார்ந்த கற்றலைை ஊக்குவிக்கும் முறைையில் கற்றல் 
செெயல்பாாடுகளும் மதிப்பீட்டு வினாாக்களும், தொ�ொடர் செெயல்பாாடுகளும் 
ஒழுங்குபடுத்தப்பட்டுள்ளன. இந்தப் பாாடநூலிலுள்ள கருத்துகளைை 
மாாணவர்கள் உட்கொ�ொண்டு கற்றல் செெயல்பாாடுகளில் திறம்பட பங்குபெெற்று 
பொ�ொருத்தமாான திறன்களைை வளர்த்துக் கொ�ொள்வதற்கும் வே�றுபட்ட 
முறைையில் சிந்தனை� செெய்வதற்கும் கற்றலைை இரசனை�க்குரிய அனுபவமாாக 
மாாற்றுவதற்கும் இந்தப் பாாடநூல் பெெரிதும் உதவி புரியட்டும்.

வாாழ்த்துக்களுடன்,

முனை�வர். ஜெ�யப்பிரகாாஷ். ஆர்.கெ�.
இயக்குநர்,‍‍

எஸ்.ஸி.இ.ஆர்.டி
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உள்்ளடக்்கம்

இந்்தப் புத்்தகத்தில் வசதிக்்ககாகச் சில முத்திரைகள் 
பயன்்படுத்்தப்்பட்டுள்்ளன.

கூடுதல் வாாசித்தலுக்கு (மதிப்பீட்டிற்கு உட்படுத்த 
வேண்்டடாம்)

ICT வாய்ப்புகள்

மதிப்பிடலாம்

தொ�ொடர் செயல்்பபாடுகள்

தொ�ொடர் மதிப்பீடு வினாக்்கள்?





கரிமச் சேர்்மங்்களின் கரிமச் சேர்்மங்்களின் 
பெயரிடுதலும் மாற்றியமும்பெயரிடுதலும் மாற்றியமும்

அன்றாாட வாாழ்வில் பல்வே�று துறைைகளில் பயன்படுத்துகின்ற ஏராாளமாான பொ�ொருள்கள் கரிம 
வே�தியியலின் நன்கொ�ொடைையாாகும். கோ�ோடிக்கணக்காான காார்பன் சேேர்மங்கள் இதுவரைை 
கண்டுபிடிக்கப்பட்டுள்ளன. இவற்றின் வியக்கத்தக்க எண்ணிக்கைை, சிறப்பியல்புகள் மற்றும் 
பயன்பாாடுகள் “கரிம வே�தியியல்“ என்ற சிறப்புப் பிரிவு உருவாாக வழிவகுத்தன என்பதைை நாாம் 
அறிவோ�ோம். கரிமச் சேேர்மங்களில் உள்ள ஒரு முக்கியப் பிரிவாான ஹை�ட்ரோ�ோகாார்பன்களின் 
பன்முகத் தன்மைையைைக் குறித்தும் அவற்றில் சிலவற்றின் அமைைப்பு, IUPAC பெெயரிடும் முறைை 
ஆகியவற்றைைக் குறித்தும் நீங்கள் கற்றுள்ளீர்கள் அல்லவாா. ஹை�ட்ரஜனும் ஆக்சிஜனும் 
நைைட்ரஜனும் மே�லும் சில தனிமங்களும் காார்பனுடன் இணை�ந்து உருவாாக்கப்படுகின்ற 
பொ�ொருள்களின் உலகம் நவீன வாாழ்வில் தவிர்க்கமுடியாாத ஒன்றாாக மாாறி விட்டது. இத்தகைைய 
ஏராாளம் சேேர்மங்களின் அமைைப்பு, அவற்றின் பெெயரிடுதல் முறைை, சிறப்பியல்புகள் போ�ோன்றவற்றைைக் 
குறித்த கற்றல் ஆர்வத்தைைத் தூண்டுவதாாக அமைைகிறது. இவற்றில் சிலவற்றைை நாாம் தெெரிந்து 
கொ�ொள்வோ�ோம்.

இரண்டு ஹை�ட்ரோ�ோகாார்பன்களின் அமைைப்பு வாாய்ப்பாாடு கீழே� தரப்பட்டுள்ளது.
    CH3 – CH2 – CH2 – CH2 – CH3    		  CH3 – CH – CH2 – CH3
						       	
						                 CH3

       ஹை�ட்ரோ�ோகாார்பன் I			   ஹை�ட்ரோ�ோகாார்பன் II	

நாாம் உருவாாக்கிய இரண்டு சேேர்ம 
மாாதிரிகளின் மூலக்கூறு வாாய்ப்பாாடு 

ஒன்று போ�ோல இருந்தாாலும் அமைைப்பு 
வாாய்ப்பாாடு வே�றுபட்டதல்லவாா?

அப்படியாானாால் இவற்றின் 
பெெயரும் வே�றுபட்டு 
இருக்குமல்லவாா?
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ஹை�ட்ரோ�ோகாார்பன் I-இன் அமைைப்பு வாாய்ப்பாாடு உங்களுக்குத் தெெரியும் அல்லவாா?
	y இந்தச் சங்கிலித்தொ�ொடரில் உள்ள காார்பன் அணுக்களின் 

எண்ணிக்கைை எத்தனை�? ....................
	y இதன் மூலச்சொ�ொல் எது? .................................................................
	y இந்தச் சேேர்மத்தின் IUPAC பெெயர் எழுதவும். ..............................

ஹை�ட்ரோ�ோகாார்பன் I, ஹை�ட்ரோ�ோகாார்பன் II ஆகியவற்றின் அமைைப்பு 
வாாய்ப்பாாட்டைைப் பகுப்பாாய்வு செெய்யவும்.
	y இந்த இரண்டு ஹை�ட்ரோ�ோகாார்பன்களின்  மூலக்கூறு வாாய்ப்பாாடு யாாது?
	y காார்பன் சங்கிலித்தொ�ொடரின் அமைைப்பில் இவைை எவ்வாாறு 

வே�றுபட்டுள்ளன? .........................................................................

இதேே மூலக்கூறு வாாய்ப்பாாடு உள்ள வே�றொ�ொரு ஹை�ட்ரோ�ோகாார்பனின் 
அமைைப்பு வாாய்ப்பாாடு கீழே� தரப்பட்டுள்ளதைைக் கவனிக்கவும்.

CH3

CH3

CH3H3C C

இதிலிருந்து காார்பன் அணுவிற்கு கிளைைகள் உள்ள சேேர்மங்களைை 
உருவாாக்க இயலும் என்று தெெளிவாாகிறது அல்லவாா?

ஒரு கிளைை உள்ள ஆல்கேேன்களுக்குப் பெெயரிடுதல்
ஒரு கிளைை மட்டுமுள்ள ஒரு ஹை�ட்ரோ�ோகாார்பனின் அமைைப்பு வாாய்ப்பாாடு 
கீழே� தரப்பட்டுள்ளது.
				  

CH3

CH3 – CH – CH2 – CH3

IUPAC பெெயரிடும் முறைையின்படி இத்தகைைய கிளைைகள் உள்ள 
ஹை�ட்ரோ�ோகாார்பன்களுக்குப் பெெயரிடும் போ�ோது சிலவற்றைைக் கவனத்தில் 
கொ�ொள்ள வே�ண்டும்.

	� மிகக் கூடுதல் காார்பன் அணுக்கள் அடங்கிய நீளம் கூடிய சங்கிலித் 
தொ�ொடரைை முக்கிய சங்கிலித்தொ�ொடராாகவும் மீதி உள்ளவற்றைைக் 
கிளைைகளாாகவும் கருத்தில் கொ�ொள்ள வே�ண்டும்.

 	 i)
	

	 ii)
CH3

CH3 – CH – CH2 – CH3

CH2 – CH3

CH3 – CH2 –  CH  – CH3

முக்கியச் சங்கிலித்தொ�ொடர்

முக்கியச் சங்கிலித்தொ�ொடர்

கிளைை

கிளைை
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அலகு 1 : கரிமச் சேேர்மங்களின் பெெயரிடுதலும் மாாற்றியமும்

	� கிளைை உள்ள காார்பன் அணுவிற்கு மிகக் குறைைந்த இடஎண் வரும் 
முறைையில் எண் அளிக்க வே�ண்டும். இதற்காாக வலது அல்லது 
இடது பக்கத்தில் இருந்து எண் அளிக்கத் தொ�ொடங்கலாாம்.

ஒரு கிளைை உள்ள X காார்பன் சங்கிலித்தொ�ொடர் கீழே� தரப்பட்டுள்ளது. 
இதற்கு இரண்டு முறைைகளில் எண் அளித்திருப்பதைைக் கவனிக்கவும்.

	

C

1	 2	 3	 4
C  C   C  C

(I) 		

C

4	 3	 2	 1
C  C   C  C

(II)

இவற்றில் கிளைை உள்ள காார்பன் அணுவிற்குக் குறைைந்த இடஎண்  
அளிக்கப்பட்டுள்ள சங்கிலித் தொ�ொடர் எது?

பொ�ொருத்தமாானதைை  செெய்யவும்.

				    I  		  II  	

	� காார்பன் சங்கிலித்தொ�ொடரில் காார்பன் அணுக்களுடன் 
இணை�க்கப்பட்டுள்ள சிறிய கிளைைகள் ஆல்கைைல் தொ�ொகுதிகள் 
என்று அறியப்படுகின்றன. ஒரு நிறைைவுற்ற ஹை�ட்ரோ�ோகாார்பனில் 
உள்ள காார்பன் அணுவில் இருந்து ஒரு ஹை�ட்ரஜனை� அகற்றும் 
போ�ோது ஆல்கைைல் தொ�ொகுதி கிடைைக்கிறது. அதாாவது  CH4 என்ற 
மூலக்கூறில் இருந்து ஒரு ஹை�ட்ரஜன் அணுவைை அகற்றும் போ�ோது 

–CH3 கிடைைக்கிறது. இது மீதைைல் தொ�ொகுதி என்று அழைைக்கப்படுகிறது. 
ஆல்கைைல் தொ�ொகுதிக்குப் பெெயரிடுவதற்கு ஆல்கேேனின் 
மூலச்சொ�ொல்லுடன் ‘ஐல்‘  (yl)  என்று சேேர்த்து எழுதவும்.

ஆல்கைைல் தொ�ொகுதியின் பெெயர் = கிளைையில் உள்ள காார்பன் அணு / 
அணுக்களின் எண்ணிக்கைைக்குப் பொ�ொருத்தமாான மூலச்சொ�ொல் + ஐல்

ஆல்்ககைல் தொ�ொகுதியின் பெயர் அமைப்பு வாய்்ப்பபாடு

மீதைல் (Methyl) – CH3

ஈதைல் (Ethyl) – CH2 – CH3

புரோ�ோப்்பபைல் (Propyl) – CH2 – CH2 – CH3

அட்டவணை� 1.1

	� IUPAC பெெயர் எழுதும்போ�ோது எண்களுக்கும்  எழுத்துக்களுக்கும் 
இடைையில் இடைைக்கோ�ோடு (Hyphen) (–)  பயன்படுத்தி வே�றுபடுத்தி 
எழுத வே�ண்டும்.
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கிளைையின் இடஎண் + இடைைக்கோ�ோடு (Hyphen) + ஆல்கைைல் 
தொ�ொகுதியின் பெெயர் + மூலச்சொ�ொல் + பின்னொ�ொட்டு (ஏன்)

இதுவரைை கிடைைத்த கருத்துகளின் அடிப்படைையில் கீழே� தரப்பட்டுள்ள 
சேேர்மத்திற்கு IUPAC  பெெயர் அளிப்பது எவ்வாாறு என்று பரிசோ�ோதிக்கவும்.
		

CH3

CH3 – CH2 –  CH2 –  CH – CH3

	y முக்கியச் சங்கிலித்தொ�ொடரில் உள்ள காார்பன்  
அணுக்களின் எண்ணிக்கைை	 :

	y மூலச்சொ�ொல்	 :

	y பின்னொ�ொட்டு	 :

	y கிளைையாாக வருகின்ற ஆல்கைைல் 
	தொ�ொ குதியின் பெெயர்	 :

	y கிளைையின் இடம்	 :

	y IUPAC பெெயர்                       	 :	 2–மீதைைல்பெென்டேேன்
		  (2–Methylpentane)	

?
அட்டவணை�யைை நிரப்பவும்.

சேர்்மம்

நீளம் கூடிய 
சங்கிலித் 
தொ�ொடரில் 

உள்ள காார்பன் 
அணுக்களின் 
எண்ணிக்கைை

கிளைையின் 
பெெயர்

கிளைையின் 
இடம்

IUPAC 

பெெயர்

CH3

CH3  CH  CH2  CH2  CH2  CH3 ........................ .................. .................. ............

CH3

CH3  CH2  CH  CH3 ........................ .................. .................... ............

CH2  CH3

CH3  CH  CH2  CH2  CH3

........................ .................. .................... ............

CH2

CH3

CH3  CH2  CH   CH2  CH3

........................ .................. .................... ............
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அலகு 1 : கரிமச் சேேர்மங்களின் பெெயரிடுதலும் மாாற்றியமும்

ஒன்றிற்கு மே�ற்பட்ட கிளைைகள் உள்ள ஆல்கேேன்களுக்குப் 
பெெயரிடுதல்

	� ஒன்றிற்கு மே�ற்பட்ட கிளைைகள் உள்ளபோ�ோது மிகவும் நீளம் கூடிய 
காார்பன் சங்கிலித்தொ�ொடரைைத் தேேர்ந்தெெடுக்கவும். அதில் கிளைைகள் 
உள்ள காார்பன் அணுக்களுக்குச் சிறிய இடஎண் கிடைைக்கும் 
முறைையில் இடது பக்கத்தில் இருந்து வலது பக்கமாாகவோ�ோ, வலது 
பக்கத்தில் இருந்து இடது பக்கமாாகவோ�ோ எண் அளிக்க வே�ண்டும்.

	 எ.காா:

		  CH3 CH3

1	 2	 3	 4	 5	 6
CH3  CH   CH2  CH   CH2   CH3
6	 5	 4	 3	 2	 1

சரியாக எண் அளித்்த முறை	 :	இடது பக்்கத்தில் இருந்து  வலது பக்்கமாக
முதல் கிளைையின் இடஎண்  	 :	 2

கிளைைகளின் சரியாான இடஎண்கள்	 :	 2, 4

	� ஒன்று போ�ோல் அமைைந்த கிளைை ஒரு காார்பன் சங்கிலித்தொ�ொடரில் 
ஒன்றிற்கு மே�ற்பட்ட முறைையில் வந்தாால் கிளைைகளின் 
எண்ணிக்கைையைைக் குறிப்பிட டைை (2 எண்ணிக்கைை), ட்ரைை 
(3 எண்ணிக்கைை), டெ�ட்ராா (4 எண்ணிக்கைை) போ�ோன்ற ஒட்டுக்களைைக் 
கிளைையின் பெெயருக்கு முன்னாால் சேேர்க்க வே�ண்டும். அதனுடன் 
இடஎண்களைை கமாா (,) பயன்படுத்தி வே�றுபடுத்தி எழுத வே�ண்டும்.

கீழே� தரப்பட்டுள்ள சேேர்மத்திற்கு IUPAC பெெயரிடுவது எவ்வாாறு என்று 
பரிசோ�ோதிக்கலாாம்.

CH3 CH3

CH3  CH2   CH  CH2   CH2   CH   CH3
7	 6	 5	 4	 3	 2	 1

1	 2	 3	 4	 5	 6	 7

	y முக்கியச் சங்கிலித்தொ�ொடரில் உள்ள காார்பன் 
	 அணுக்களின் எண்ணிக்கைை	 :	7     
	y கிளைைகளின் எண்ணிக்கைை	 :	2
	y கிளைைகளின் பெெயர்	 :	மீதைைல்	

	y இடது பக்கத்தில் இருந்து வலது பக்கமாாக எண்  
அளிக்கும் போ�ோது முதல் கிளைையின் இடஎண்	 :	3

	y வலது பக்கத்தில் இருந்து இடது பக்கமாாக எண்  
அளிக்கும் போ�ோது முதல் கிளைையின் இடஎண்	 :	2

	y சரியாாக எண் அளித்த முறைை	 :	வலது பக்கத்தில் 		
		  இருந்து இடது 		
		  பக்கமாாக

	y கிளைைகளின் சரியாான இடஎண்கள்	 :	2, 5

	y IUPAC பெெயர்	 : 2,5–டைைமீதைைல்ஹெ�ப்டேேன்
	  (2,5–Dimethylheptane)
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ஒரு ஹை�ட்ரோ�ோகாார்பனின் அமைைப்பு வாாய்ப்பாாடு கீழே� தரப்பட்டுள்ளது. 
அதன் IUPAC பெெயர் எழுதவும்.
	

	

CH3

CH3

CH3  CH  CH2   CH   CH3

	� நீளம் கூடிய காார்பன் சங்கிலித்தொ�ொடருக்கு இடது பக்கத்தில் 
இருந்து வலது பக்கமாாகவோ�ோ அல்லது வலது பக்கத்தில் இருந்து 
இடது பக்கமாாகவோ�ோ எண் அளிக்கவும். முதல் கிளைை உட்படுகின்ற 
காார்பன் அணுவிற்கு இரண்டு திசைையிலும் ஒரேே இடஎண்கள் 
வந்தாால் இரண்டாாவது கிளைை உட்படுகின்ற காார்பன் அணுவிற்கு 
மிகக் குறைைந்த இடஎண் கிடைைக்கும் முறைையில் எண் அளிக்க 
வே�ண்டும்.	

		  CH3 CH3 CH3

CH3  CH   CH2  CH   CH   CH36	 5	 4	 3	 2	 1

1	 2	 3	 4	 5	 6

	

	y முக்கியச் சங்கிலித்தொ�ொடரில் உள்ள காார்பன் அணுக்களின் 	
எண்ணிக்கைை	 :   

	y கிளைைகளின் எண்ணிக்கைை	 :    

	y கிளைைகளின் பெெயர்	 :  

	y இடது பக்கத்தில் இருந்து வலது பக்கமாாக எண் அளிக்கும் 		
போ�ோது முதல் கிளைையின் இடஎண்	 :        

	y வலது பக்கத்தில் இருந்த இடது பக்கமாாக எண் அளிக்கும் 		
போ�ோது முதல் கிளைையின் இடஎண்	 :   

	y இரண்டாாவது  கிளைைக்கு மிகக் குறைைந்த இடஎண் 	
கிடைைப்பது எப்போ�ோது ? சரியாானதைை  செெய்யவும். 	 :

	 இடது பக்கத்தில் இருந்து வலது பக்கமாாக எண் அளிக்கும் போ�ோது  

	 வலது பக்கத்தில் இருந்து இடது பக்கமாாக எண் அளிக்கும் போ�ோது  

	y கிளைைகளின் சரியாான இடஎண்கள்	 : 2,3,5

	y IUPAC பெெயர்          	 :	 2,3,5–ட்ரைைமீதைைல்ஹெ�க்சேேன் 	
			  (2,3,5–Trimethylhexane)

	� ஒரு காார்பன் அணுவில் ஒரேே வகைையாான கிளைைகள் ஒன்றிற்கு 
மே�ற்பட்ட இடங்களில் வந்தாால் இடஎண்களைை மீண்டும் எழுத 
வே�ண்டும்.

CH3

CH3

CH3H3C C
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அலகு 1 : கரிமச் சேேர்மங்களின் பெெயரிடுதலும் மாாற்றியமும்

	y முக்கியச் சங்கிலித்தொ�ொடரில் உள்ள 					   
காார்பன் அணுக்களின் எண்ணிக்கைை	 :   

	y கிளைைகளின் எண்ணிக்கைை	 :    

	y கிளைைகளின் பெெயர்	 :  

	y 	கிளைைகளின் இடஎண்கள்	 :

	y 	IUPAC பெெயர்	 :	 2,2–டைைமீதைைல்புரோ�ோப்பேேன்
			  (2,2–Dimethylpropane)

இனி ஒரு சேேர்மத்தின் IUPAC பெெயர் கொ�ொடுத்தாால் அமைைப்பு வாாய்ப்பாாடு 
எவ்வாாறு எழுத வே�ண்டும் என்று பரிசோ�ோதிக்கலாாம்.

எடுத்துக்காாட்டு :  2,3– டைைமீதைைல்பெென்டேேன் (2,3–Dimethylpentane) 
என்ற சேேர்மத்தின் அமைைப்பு வாாய்ப்பாாட்டைை எழுதவும்.

	y இதன் முக்கியச் சங்கிலித்தொ�ொடரில் எத்தனை� காார்பன் அணுக்கள் 
உள்ளன?

	 .....................................................................................................

	y முக்கியச் சங்கிலித்தொ�ொடரைை எழுதலாாமாா?
C  C  C  C  C

	y கிளைைகள் எவைை?
	 .....................................................................................................
	y கிளைைகளின் இடஎண்கள் எவைை?

	 .....................................................................................................
	y முக்கியச் சங்கிலித்தொ�ொடரில் கிளைைகளைைச் சேேர்த்து அமைைப்பு 

வாாய்ப்பாாட்டைை எழுதவும்.

                                         
C  C  C  C  C

CH3

CH3

பின்னர் காார்பனின் மீதியுள்ள இணை�திறன்களுக்கு ஹை�ட்ரஜன் 
அணுக்களைை அளித்து நிரப்பவும்.

                              
CH3

CH3

CH3  CH   CH   CH2   CH3

	y 2,4 - டைைமீதைைல்ஹெ�ப்டேேன் (2,4–Dimethylheptane)  என்ற 
சேேர்மத்தின் அமைைப்பு வாாய்ப்பாாட்டைை எழுதவும்.

	 .....................................................................................................
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?
  கீழே� தரப்பட்டுள்ள அட்டவணை�யைை நிரப்பவும்.

சேேர்மம் IUPAC பெெயர்

CH3 CH3

CH3  CH  CH2   CH  CH2   CH3

.............................................................

.......................................................................
2,2,3–ட்ரைைமீதைைல்பெென்டேேன்
(2,2,3–Trimethylpentane)

......................................................................
3,3–டைைஈதைைல்ஹெ�க்சேேன்
(3,3–Diethylhexane)

.............................................................CH2

CH3

CH3   C  CH2   CH3

CH3

நிறைைவுறாாத ஹை�ட்ரோ�ோகாார்பன்களுக்குப் பெெயரிடுதல்
சில ஆல்கீன்கள் மற்றும் ஆல்கைைன்களின் அமைைப்பு, அவற்றின் 
பொ�ொதுவாான IUPAC பெெயர் போ�ோன்றவற்றைை  ஒன்பதாாம் வகுப்பில் தெெரிந்து 
கொ�ொண்டீர்கள் அல்லவாா. மே�லும் காார்பன் சங்கிலித்தொ�ொடரில் உள்ள 
இரட்டைைப்பிணை�ப்பு அல்லது முப்பிணை�ப்பின் இடத்தைைப் பொ�ொறுத்து 
எவ்வாாறு பெெயரிடலாாம் என்று பரிசோ�ோதிக்கலாாம்.

	� இரட்டைைப்பிணை�ப்புள்ள ஹை�ட்ரோ�ோகாார்பனின் பெெயரிடுதலில் 
இரட்டைைப்பிணை�ப்பு வழியாாக சேேர்ந்து இருக்கின்ற காார்பன் 
அணுக்களுக்கு மிகச் சிறிய இடஎண்கள் வரும் முறைையில் எண் 
அளிக்க வே�ண்டும்.

மூலச்சொ�ொல் + இடைைக்கோ�ோடு (Hyphen) + இரட்டைைப்பிணை�ப்பின் 
இடம் + இடைைக்கோ�ோடு (Hyphen) + பின்னொ�ொட்டு (ஈன்)

C4H8 மூலக்கூறு வாாய்ப்பாாடு உள்ள ஓர் ஆல்கீனின் அமைைப்பு வாாய்ப்பாாடு 
கீழே� தரப்பட்டுள்ளது.

CH2 = CH – CH2 – CH3   
இதில் உள்ள காார்பன் அணுக்களுக்கு இடஎண்கள் இரண்டு முறைையில் 
அளிக்கப்பட்டுள்ளதைைக் கவனிக்கவும்.

1	 2	 3	 4
CH2 = CH – CH2 – CH3   	 (I)

4	 3	 2	 1
CH2 = CH – CH2 – CH3   	 (II)
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அலகு 1 : கரிமச் சேேர்மங்களின் பெெயரிடுதலும் மாாற்றியமும்

	y இரட்டைைப்பிணை�ப்பு வழியாாகச் சேேர்ந்து இருக்கின்ற காார்பன் 
அணுக்களுக்கு மிகச் சிறிய இடஎண் கிடைைத்த அமைைப்பு எது? 
சரியாானதைை செெய்யவும். I    II  

அவ்்வவாறானால் இந்்தச் சேர்்மத்தின் IUPAC பெயர் என்்ன?
	y இந்தச் சங்கிலித்தொ�ொடரில் உள்ள காார்பன்  

அணுக்களின் மொ�ொத்த எண்ணிக்கைை 	 : 	 4
	y மூலச்சொ�ொல்	 : 	 பியூட்
	y இரட்டைைப் பிணை�ப்பு உட்படுகின்ற காார்பனின் 				 

சரியாான இடஎண்  	 : 	 1
	y பின்னொ�ொட்டு	 : 	 ஈன்
	y IUPAC பெெயர்	 : 	 பியூட்–1–ஈன்	

		   	(But–1–ene)

C4H8 மூலக்கூறு வாாய்ப்பாாடு உள்ள வே�றொ�ொரு ஆல்கீனின் அமைைப்பு 
வாாய்ப்பாாடு கீழே� தரப்பட்டுள்ளது. இதனுடைைய IUPAC பெெயர் எழுதுவது 
எவ்வாாறு என்று முயற்சி செெய்யவும்?

1	  2	       3	     4
CH3  – CH  =  CH – CH3  
4	 3	       2	    1	

	y இந்தச் சங்கிலித்தொ�ொடரில் உள்ள  காார்பன் அணுக்களின் 	
மொ�ொத்த எண்ணிக்கைை	 :

	y மூலச்சொ�ொல்	 :

	y இரட்டைைப்பிணை�ப்பிற்கு உட்படுகின்ற காார்பனின் சரியாான இடஎண் 	:    

	y பின்னொ�ொட்டு	 :

	y 	IUPAC பெெயர்	 :

C4H8 மூலக்கூறு வாாய்ப்பாாடு உள்ள இரண்டு சேேர்மங்களின் அமைைப்பு 
வாாய்ப்பாாடுகளைைத் தெெரிந்து கொ�ொண்டீர்கள் அல்லவாா?

	y இவைை அமைைப்பில் எவ்வாாறு வே�றுபட்டுள்ளன?

	 .....................................................................................................
காார்பன் சங்கிலித்தொ�ொடரில் உள்ள இரட்டைைப்பிணை�ப்பின் இடம் 
வே�றுபட்டுள்ளது என்று புரிந்து கொ�ொண்டீர்கள் அல்லவாா.

CH3 – CH2 – CH = CH – CH3 

கீழே� தரப்பட்டுள்ளவற்றில் இந்தச் சேேர்மத்தின் IUPAC பெெயர் எது? 
சரியாானதைை செெய்யவும்.

	 பெென்ட்–3–ஈன்  		  பெென்ட்–2– ஈன் 
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கீழே� ஒரு சேேர்மத்தின் அமைைப்பு வாாய்ப்பாாடு தரப்பட்டுள்ளது.
CH ≡ C – CH2 – CH3

	y இந்தச் சேேர்மத்தின் மூலக்கூறு வாாய்ப்பாாடு என்ன? .............................

	y இந்தச் சேேர்மம் உட்படும் பிரிவு எது?

	 .....................................................................................................

ஆல்கீன்களுக்குப் பெெயரிட்டது போ�ோன்று ஆல்கைைன்களுக்கும் 
பெெயரிடலாாம் அல்லவாா?

மூலச்சொ�ொல் + இடைைக்கோ�ோடு (Hyphen) + முப்பிணை�ப்பின் இடம் + 
இடைைக்கோ�ோடு (Hyphen) + பின்னொ�ொட்டு (ஐன்)

மேலே தரப்்பட்டுள்்ள ஆல்்ககைன் சேர்்மத்திற்கு எவ்்வவாறு IUPAC 
பெயரிடுவது என்று பரிசோ�ோதிக்்கலாம்.

1          2	      3           4
CH ≡ C – CH2 – CH3  
4          3       2	          1	

	y இந்தச் சங்கிலித்தொ�ொடரில் உள்ள காார்பன் அணுக்களின் மொ�ொத்த 
எண்ணிக்கைை 	 :

	y மூலச்சொ�ொல்	 :

	y முப்பிணை�ப்பு உட்படுகின்ற காார்பனின் சரியாான இடஎண் 	:    

	y பின்னொ�ொட்டு	 :

	y IUPAC பெெயர் 	 :  பியூட்-1-ஐன் (But–1–yne)	

C4H6 மூலக்கூறு வாாய்ப்பாாடு உள்ள வே�றொ�ொரு ஆல்கைைனின் அமைைப்பு  
வாாய்ப்பாாட்டைை எழுதவும்.

	 .....................................................................................................

இந்தச் சேேர்மத்தின் IUPAC பெெயர் எழுதவும்.

	 .....................................................................................................
இந்தச் சேேர்மத்தின் IUPAC பெெயர் பியூட்-2-ஐன் (But–2–yne)  
ஆகும்.

C4H6 மூலக்கூறு வாாய்ப்பாாடு உள்ள இரண்டு சேேர்மங்களின் அமைைப்பு 
வாாய்ப்பாாடுகளைைத் தெெரிந்து கொ�ொண்டீர்கள் அல்லவாா?

இவைை அமைைப்பில் எவ்வாாறு வே�றுபட்டுள்ளன?
	 .....................................................................................................
காார்பன் சங்கிலித்தொ�ொடரில் உள்ள முப்பிணை�ப்பின் இடம் 
வே�றுபட்டுள்ளது என்று புரிந்து கொ�ொண்டீர்கள் அல்லவாா.                
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அலகு 1 : கரிமச் சேேர்மங்களின் பெெயரிடுதலும் மாாற்றியமும்

    அட்டவணை�யைை நிரப்பவும்.

சேர்்மம் IUPAC பெயர்
CH3 – CH = CH2 .............................(a)..........................

............................(b)........................ ஹெ�க்ஸ்-2-ஈன்
CH3 – C ≡ C – CH2 – CH3

............................(c)........................
............................(d)........................ ஹெ�ப்ட்-3-ஐன்

?

வினை�ச்செெயல் தொ�ொகுதிகள்  (Functional groups)
இதுவரைை கலந்துரைையாாடிய கரிமச் சேேர்மங்களில் அடங்கி உள்ள பகுதித் 
தனிமங்கள் எவைை? ....................................................................................

காார்பன் அணுக்களுடன் ஹை�ட்ரஜனை�த் தவிர பிற அணுக்களும் 
அணுக்களின் தொ�ொகுதிகளும் அடங்கிய சேேர்மங்களும் உள்ளன.

படம் 1.1 இல் தரப்பட்டுள்ள கரிமச் சேேர்மங்களின் அமைைப்பு மற்றும் 
பெெயர்களைைப் பரிசோ�ோதிக்கவும்.

		  H

H

HH C

H

H

OHH C

H

H

ClH C

மீத்்ததேன்	     மெத்்தனால்	      குளோ�ோரோ�ோமீத்்ததேன்
படம் 1.1

மீத்தேேனில் ஒரு ஹை�ட்ரஜனுக்குப் பதிலாாக ஒரு – OH தொ�ொகுதி 
வரும் சேேர்மம் மெ�த்தனாால் ஆகும். இதைைப் போ�ோன்று –Cl அணு 
வரும் ஒரு சேேர்மம் குளோ�ோரோ�ோமீத்தேேன் ஆகும். மெ�த்தனாால் மற்றும் 
குளோ�ோரோ�ோமீத்தேேனின் வே�தி-இயற்பியல் பண்புகள் மீத்தேேனின் 
வே�தி-இயற்பியல் பண்புகளிலிருந்து முற்றிலும் வே�றுபட்டவைை ஆகும்.

ஒரு கரிமச் சேேர்மத்தில் காார்பனுடன் இணை�க்கப்பட்டுள்ள அணு அல்லது 
அணுத்தொ�ொகுதியே� அந்தச் சேேர்மத்தின் முக்கியமாான வே�தி-இயற்பியல் 
பண்புகளைைத் தீர்மாானிக்கின்றது. இந்த அணு அல்லது அணுத்தொ�ொகுதியைை 
வினை�ச்செெயல் தொ�ொகுதி என்று அழைைப்பர்.

நாாம் சில வினை�ச்செெயல் தொ�ொகுதிகளைை அறிந்து கொ�ொள்வோ�ோம்.

1. ஹை�ட்ராாக்சில் தொ�ொகுதி (–OH)

மீத்தேேனில் இருந்து ஒரு ஹை�ட்ரஜன் அணுவைை அகற்றும்போ�ோது 

–OH தொ�ொகுதி வருவதன் காாரணமாாக மெ�த்தனாாலின் அமைைப்பு  
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உருவாாகிறது என்று படம் (1.1) வழி புரிந்து கொ�ொண்டீர்கள் அல்லவாா. 
காார்பன் சங்கிலித்தொ�ொடரில் உள்ள –OH தொ�ொகுதியே� மெ�த்தனாாலின் 
முக்கியப் பண்புகளுக்குக் காாரணமாாகிறது. அலிபாாட்டிக் ஹை�ட்ரோ�ோ 
காார்பன்களில் –OH வினை�ச்செெயல் தொ�ொகுதியாாக வருகின்ற சேேர்மங்கள் 
ஆல்கஹாால்கள் (Alcohols) என்று அழைைக்கப்படுகின்றன. 
IUPAC முறைைப்படி ஆல்கஹாால்களுக்குப் பெெயரிடும் போ�ோது காார்பன் 
அணுக்களின் எண்ணிக்கைையைைப் பொ�ொறுத்து ஆல்கேேனின் பெெயரில் 
உள்ள ‘e’ க்குப் பதிலாாக ஆல் (ol) என்ற ஒட்டு சேேர்த்து பெெயரிடப்படுகிறது.

		  Alkane - e + ol →Alkanol
	 எ.கா	 Methane - e + ol → Methanol 

சில எடுத்துக்காாட்டுகளைைப் பாார்க்கவும்

	y 	CH3 – OH                 IUPAC பெெயர் - மெ�த்தனாால் (Methanol)
	y CH3 – CH2 – OH    	 IUPAC பெெயர் - எத்தனாால் (Ethanol)

கீழே� தரப்பட்டுள்ள இரண்டு சேேர்மங்களைைப் பகுப்பாாய்வு செெய்யவும்.

	 (i)	 CH3  CH2  CH2  OH		

	 (ii)	

OH

CH3   CH   CH3

	y 	இரண்டு சேேர்மங்களிலும் உள்ள வினை�ச்செெயல் தொ�ொகுதி எது?  
......................

	y இந்த இரண்டு சேேர்மங்களின் மூலக்கூறு வாாய்ப்பாாடு எது? ................
	y இவற்றின் அமைைப்பில் காாணப்படும் வே�றுபாாடு என்ன?

இரண்டு சேேர்மங்களிலும் உள்ள வினை�ச்செெயல் தொ�ொகுதியின் இடம் 
வே�றுபட்டுள்ளது.
இரண்டிற்கு அதிகமான கார்்பன் அணுக்்கள் இருந்்ததால் –OH தொ�ொகுதியின் 
இடத்்ததைத் தெளிவுபடுத்்த வேண்டும்.

IUPAC விதிப்படி இத்தகைைய சேேர்மங்களுக்குப் பெெயரிடும் போ�ோது 
கவனிக்க வே�ண்டியவைை.
	y –OH தொ�ொகுதி உள்ள காார்பன் உட்படுகின்ற சங்கிலித்தொ�ொடரைை 

முக்கியச் சங்கிலித்தொ�ொடராாகக் கருத்தில் கொ�ொள்ள வே�ண்டும்.
	y வினை�ச்செெயல் தொ�ொகுதி பிணை�க்கப்பட்டுள்ள காார்பனுக்குச் சிறிய 

இடஎண் கிடைைக்கும் முறைையில் காார்பன்  அணுக்களுக்கு எண் 
அளிக்க வே�ண்டும்.

	y முக்கியச் சங்கிலித்தொ�ொடரில் உள்ள காார்பன் அணுக்களின் 
எண்ணிக்கைைக்கு ஏற்ப ஆல்கேேனின் பெெயரில் உள்ள ‘e’ மாாற்றி 
–OH தொ�ொகுதியின் இடஎண் அளித்த பின்னர் ‘ஆல்‘ (‘ol’) என்ற 
ஒட்டைைச் சேேர்க்க வே�ண்டும்.

Alkane – e +  இடைைக்கோ�ோடு (Hyphen)  + –OH தொ�ொகுதியின் இட 
எண்  +  இடைைக்கோ�ோடு (Hyphen) + ஆல் (ol)
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அலகு 1 : கரிமச் சேேர்மங்களின் பெெயரிடுதலும் மாாற்றியமும்

சேேர்மம் (i) இன் IUPAC பெெயர் எவ்வாாறு எழுத வே�ண்டும் என்று 
பரிசோ�ோதிக்கலாாம்.

                       CH3  CH2  CH2   OH
1	 2	 3

3	 2	 1

	y இந்தச் சங்கிலித்தொ�ொடரில் உள்ள காார்பன் அணுக்களின் மொ�ொத்த 
எண்ணிக்கைை	 :

	y 3 காார்பன் அணுக்கள் உள்ள ஆல்கேேனின் பெெயர்      	 :

	y –OH தொ�ொகுதி உட்படுகின்ற காார்பனின் சரியாான இடஎண்	 :

	y IUPAC  பெெயர்                  :  புரோ�ோப்பன்–1–ஆல்  (Propan–1–ol)

என்றாால் இரண்டாாவது (ii) சேேர்மத்தின் IUPAC பெெயர் எழுதிப் பாார்க்கவும்.

	

		  OH

CH3   CH   CH3

        IUPAC பெெயர் : .......................................................................
கீழே� தரப்பட்டுள்ளவற்றுள் இந்தச் சேேர்மத்தின் IUPAC பெெயர் எது? 
சரியாானதைை  செெய்யவும்.  

	

CH3  CH2   CH2  CH   CH3

OH  

 	 பெென்டன் - 4 - ஆல்   	 பெென்டன் - 2 - ஆல்  	    

2. காார்பாாக்சில் தொ�ொகுதி	 C

O

OH
அல்்லது  – COOH[ ]

–COOH வினை�ச்செெயல் தொ�ொகுதி உள்ள சேேர்மங்கள் 
காார்பாாக்சிலிக் அமிலங்கள் (Carboxylic acids) என்று 
அறியப்படுகின்றன. 
இவற்றிற்கு IUPAC பெெயரிடுவதற்குக் காார்பாாக்சில் 
தொ�ொகுதியுடன் சேேர்ந்த முக்கிய சங்கிலித்தொ�ொடரில் உள்ள 
அனை�த்து காார்பன் அணுக்களின் எண்ணிக்கைையைைக் 
கருத்தில் கொ�ொள்ள வே�ண்டும். இவ்வாாறு கிடைைக்கின்ற 
ஆல்கேேனின், பெெயரிலுள்ள இறுதி எழுத்தாான ‘e’ மாாற்றி 
‘ஆயிக் அமிலம்‘ (oic acid) என்று சேேர்க்க வே�ண்டும்.
	  Alkane – e + oic acid  → Alkanoic acid
எ. காா   Methane – e + oic acid → Methanoic acid

கீழே� தரப்பட்டுள்ள காார்பாாக்சிலிக் அமிலத்தின் IUPAC 

பெெயர் எழுதவும்.

O

CH3  C  OH

மோ�ோனோ�ோ சோ�ோடியம் 
குளூட்டாாமே�ட் (MSG)

மோ�ோனோ�ோ சோ�ோடியம் குளூட்டாாமே�ட் 
என்பது உணவுப் பொ�ொருள்களில் 
சுவைையூட்டுவதற்காாகப் பலவே�ளைை 
களிலும் பயன்படுத்தும் ஒரு பொ�ொருள் 
ஆகும். இந்தச் சேேர்மம் குளுட்டாாமிக் 
அமிலத்தின் சோ�ோடியம் உப்பு ஆகும். 
இது மணமற்ற வெ�ண்ணிறப் படிக 
வடிவத்தில் காாணப்படுகிறது. 
அஜினோ�ோமோ�ோட்டோ�ோ என்ற வணிகப் 
பெெயரில் இந்தச்  சேேர்மம் 
அறியப்படுகிறது.
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இந்தச் சங்கிலித்தொ�ொடரில் உள்ள காார்பன் அணுக்களின் எண்ணிக்கைை : 2

IUPAC பெெயர் : எத்தனாாயிக் அமிலம்

அதாாவது

Ethane – e + oic acid → Ethanoic acid

அட்டவணை� 1.2 ஐ நிரப்பவும்.

சேேர்மம் IUPAC பெெயர்
H  COOH ..................................................
CH3  COOH எத்்தனாயிக் அமிலம்
.................................................. புரோ�ோப்்பனாயிக் அமிலம்
CH3  CH2  CH2   COOH ..................................................

அட்டவணை� 1.2

3. ஆல்டிஹை�டு தொ�ொகுதி  (  C

O

H
  அல்லது - CHO) 

CHO வினை�ச்செெயல் தொ�ொகுதி வரும் சேேர்மங்கள் 
ஆல்டிஹை�டுகள் (Aldehydes) ஆகும். 

இவற்றிற்கு IUPAC  பெெயரிடுவதற்கு ஆல்டிஹை�டு 
தொ�ொகுதியுடன் சேேர்ந்த முக்கிய சங்கிலித்தொ�ொடரில் 
காாணப்படும் அனை�த்து காார்பன் அணுக்களின்  
எண்ணிக்கைையும் கருத்தில் கொ�ொள்ள வே�ண்டும். 
இவ்வாாறு கிடைைக்கின்ற ஆல்கேேனின் பெெயரில் உள்ள 
இறுதி எழுத்தாான ‘e’ மாாற்றி ‘ஏல்’ (– al)  என்று 
சேேர்க்கப்படுகிறது.

	Alkane – e + al → Alkanal

எ.காா    Methane – e + al → Methanal

கீழே� தரப்பட்டுள்ள ஆல்டிஹை�டின் IUPAC பெெயர் 
எழுதவும்.
				 

O

CH3  C  H

	y இந்தச் சங்கிலித்தொ�ொடரில் உள்ள காார்பன் 
அணுக்களின் எண்ணிக்கைை	 : 2

	y 2 காார்பன் அணுக்கள் உள்ள ஆல்கேேனின் பெெயர்  

                                     	 : ஈத்தேேன்
	y IUPAC பெெயர்                       	 : எத்தனே�ல்

அதாாவது
                    Ethane – e + al → Ethanal

    கொ�ொழுப்பு அமிலங்கள்
	         (Fatty acids)

நீளமாான அலிபாாட்டிக் சங்கிலித்தொ�ொடர் 
உள்ள நிறைைவுற்ற அல்லது 
நிறைைவுறாாத காார்பாாக்சிலிக் அமிலங்கள் 
கொ�ொழுப்பு அமிலங்கள் ஆகும். 
பாால்மிட்டிக் அமிலம், ஸ்டீயரிக் அமிலம் 
போ�ோன்றவைை இதற்கு எடுத்துக் 
காாட்டுகளாாகும். இவற்றில் முறைையே� 
16-உம் 18 -உம் காார்பன் அணுக்கள் 
அடங்கியுள்ளன. கொ�ொழுப்பு அமிலங்கள் 
பரந்த அளவிலாான வணிகப் 
பயன்பாாடுகளைைக் கொ�ொண்டுள்ளன. 
சோ�ோப்புகள், மாாசுநீக்கிகள் (Detergent) 
அழகு சாாதனப் பொ�ொருட்கள் 
போ�ோன்றவற்றின் தயாாரிப்பில் இவைை 
பயன்படுத்தப்படுகின்றன. கொ�ொழுப்பு 
அமிலங்களின் உலோ�ோக உப்புகள் 
சோ�ோப்புகள் ஆகும். மனிதர்களின் 
உணவு முறைையில் முக்கிய பங்கு 
வகிக்கின்ற ஒமே�காா கொ�ொழுப்பு  
அமிலங்களைைக் குறித்து நீங்கள் 
கேேள்விப்பட்டிருப்பீர்கள் அல்லவாா.
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அலகு 1 : கரிமச் சேேர்மங்களின் பெெயரிடுதலும் மாாற்றியமும்

கீழே� தரப்பட்டுள்ள  அட்டவணை�யைை நிரப்பவும்.

சேர்்மம் IUPAC பெெயர்
.................................................. பியூட்்டனேல்
CH3  CH2  CHO ..................................................

.................................................. பென்்டனேல்
அட்டவணை� 1.3

4. கீட்டோ�ோ தொ�ொகுதி  (  C = O) 
C = O வினை�ச்செெயல் தொ�ொகுதியாாக வருகின்ற சேேர்மங்கள் கீட்டோ�ோன்கள் 

(Ketones) ஆகும். இவற்றிற்கு IUPAC  பெெயரிடுவதற்குக் கீட்டோ�ோ தொ�ொகுதி 
உட்பட்ட முக்கிய சங்கிலித்தொ�ொடரில் உள்ள அனை�த்து காார்பன் 
அணுக்களின் எண்ணிக்கைையும் கருத்தில் கொ�ொள்ள வே�ண்டும். இவ்வாாறு 
கிடைைக்கின்ற ஆல்கேேனின் பெெயரில் இறுதி எழுத்தாான ‘e’ மாாற்றி ‘ஓன்‘ 
(-one) என்று சேேர்க்க வே�ண்டும்.

Alkane  – e + one → Alkanone
கீழே� தரப்பட்டுள்ள கீட்டோ�ோனின் IUPAC பெெயர் எழுதவும்.

C

O

H3C CH3 

                                    

	y இந்தச் சங்கிலித்தொ�ொடரில்  உள்ள காார்பன் அணுக்களின் எண்ணிக்கைை : 3
	y 3  காார்பன் அணுக்கள் உள்ள ஆல்கேேனின் பெெயர் 	 : 	புரோ�ோப்பேேன்
	y IUPAC பெெயர்	 : 	புரோ�ோப்பனோ�ோன்

           அதாாவது        Propane – e + one  → Propanone

இந்தச் சேேர்மம் அசிட்டோ�ோன் (acetone) என்ற பெெயரில் அறியப்படுகிறது.
3-ற்கு அதிகமாான காார்பன் அணுக்கள் உள்ள கீட்டோ�ோன்களுக்குப் 
பெெயரிடும் போ�ோது வினை�ச்செெயல் தொ�ொகுதியின் இடத்தைைக் கருத்தில் 
கொ�ொள்ள வே�ண்டும்.
கீழே� தரப்பட்டுள்ள சேேர்மத்தின் IUPAC பெெயர் எழுதவும்.

                                CH3  CH2  CH2  CO   CH3

1	 2	 3	 4	 5

5	 4	 3	 2	 1

	y முக்கியச் சங்கிலித்தொ�ொடரில் உள்ள காார்பன் அணுக்களின் எண்ணிக்கைை	 :

	y இத்தனை� காார்பன் அணுக்கள் அடங்கி உள்ள ஆல்கேேனின் பெெயர் 	 :

	y வினை�ச்செெயல் தொ�ொகுதியின் சரியாான இடஎண்           	 :

	y IUPAC பெெயர்             : பெென்டன்–2–ஓன் (Pentan–2–one)
CH3  CH2  CO  CH2   CH3    இந்தச் சேேர்மத்தின் IUPAC பெெயர் 
எழுதவும்.
.................................................................................................................
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5.  ஹாாலோ�ோ தொ�ொகுதி(−F, −Cl, −Br, −I)
ஹை�ட்ரோ�ோகாார்பனில் இருந்து ஒன்று அல்லது அதற்கு மே�ற்பட்ட 
ஹை�ட்ரஜன் அணுக்களுக்குப் பதிலாாகச் சம எண்ணிக்கைையிலாான 
ஹாாலஜன் அணுக்கள் சேேரும்போ�ோது உருவாாகும் சேேர்மங்கள் ஹாாலோ�ோ 
சேேர்மங்கள் (Halo compounds) என்று அழைைக்கப்படுகின்றன. புளூரோ�ோ 
(−F), குளோ�ோரோ�ோ (−Cl), புரோ�ோமோ�ோ (−Br) அயோ�ோடோ�ோ (−I) போ�ோன்ற வினை�ச் 
செெயல் தொ�ொகுதிகள் அடங்கிய கரிமச் சேேர்மங்கள் உள்ளன. 

முக்கியச் சங்கிலித்தொ�ொடரில் 2-ற்கு மே�ற்பட்ட காார்பன் அணுக்கள் உள்ள 
ஹாாலோ�ோ சேேர்மங்களின் IUPAC பெெயரிடும் முறைை கீழே� தரப்பட்டுள்ளது.

ஹாாலோ�ோ தொ�ொகுதியின் இடம் + இடைைக்கோ�ோடு (Hyphen) +
ஹாலோ�ோ தொ�ொகுதியின் பெயர் + ஆல்்ககேனின் பெயர்

கீழே தரப்்பட்டுள்்ள சேர்்மத்தின் IUPAC பெயர் எழுதவும். 

CH3  CH2  CH2  Cl
1	 2	 3

3	 2	 1
	y முக்கியச் சங்கிலித்தொ�ொடரில் உள்ள காார்பன் அணுக்களின் 

எண்ணிக்கைை	 :

	y இத்தனை� காார்பன் அணுக்கள் உள்ள ஆல்கேேனின் பெெயர்	 :

	y ஹாாலோ�ோ தொ�ொகுதியின் பெெயர்                           	 :

	y ஹாாலோ�ோ தொ�ொகுதி உட்படுகின்ற காார்பனின் சரியாான  இடஎண்	 :

	y IUPAC பெெயர்       : 1–குளோ�ோரோ�ோபுரோ�ோப்பேேன் (1–Chloropropane) 

  CH3  CH2  C   CH3

Br

Br

  இந்தச் சேேர்மத்தின் IUPAC பெெயர் எழுதவும்.

                                         

கீழே� தரப்பட்டுள்ள அட்டவணை�யைை நிரப்பவும்.
சேேர்மம் IUPAC பெெயர்

.................................................. 2,3–டைைகுளோ�ோரோ�ோபியூட்டேேன்

CH3  CH   CH3

F
..................................................

CH3  CH2   CH2   CH2   CH2   I ..................................................

 அட்டவணை� 1.4

6.  ஆல்காாக்சி தொ�ொகுதி (−O−R)

ஆல்காாக்சி தொ�ொகுதி அடங்கிய சேேர்மங்கள் ஈதர்கள் (Ethers) ஆகும்.

‘R’ என்பது ஆல்கைைல் தொ�ொகுதியைைக் குறிப்பிடுகிறது. இவற்றின்  IUPAC 

பெெயரிடுதல் எவ்வாாறு என்று பாார்க்கலாாம்.
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அலகு 1 : கரிமச் சேேர்மங்களின் பெெயரிடுதலும் மாாற்றியமும்

CH3  O   CH2   CH3 : IUPAC பெெயர் - மீத்தாாக்சிஈத்தேேன்  

						      (Methoxyethane).
அதாாவது ஆல்காாக்சிஆல்கேேன் என்று ஈதர்களுக்குப் பெெயரிடப்படுகின்றன. 
−O− தொ�ொகுதி ஈதர் இணை�ப்பு (ether linkage) என்று அழைைக்கப்படுகிறது. 

ஈதர் இணை�ப்பில் (−O−) இருபக்கங்களிலும் உள்ள ஆல்கைைல் 
தொ�ொகுதிகளில் நீளம் கூடியதைை ஆல்கேேனாாகவும் நீளம் குறைைந்ததைை 
ஆல்காாக்சி தொ�ொகுதியின் பகுதியாாகவும் கருத்தில் கொ�ொள்ள வே�ண்டும்.

கீழே� தரப்பட்டுள்ள அட்டவணை�யைை நிரப்பவும்.
சேேர்மம் IUPAC பெெயர்

CH3  O   CH3 
மீத்தாாக்சிமீத்தேேன்

CH3  CH2   CH2  O   CH3 ..................................................

.................................................. ஈத்தாாக்சிபுரோ�ோப்பேேன்

                       அட்டவணை� 1.5

?
அட்டவணை�யைை நிரப்பவும்.

வினை�ச்செெயல் தொ�ொகுதி வினை�ச்செெயல் தொ�ொகுதியின் பெெயர் பொ�ொதுவாான பெெயர்
 – OH ஹைட்்ரராக்சில் ஆல்்கஹால்

– COOH ..................................................... காார்பாாக்சிலிக் அமிலம்
– CHO ஆல்டிஹைடு .....................................................

C = O கீட்டோ .....................................................

– O – R ..................................................... ஈதர்
– F, – Cl, – Br, – I ..................................................... ஹாலஜன் சேர்்மம்

அரோ�ோமே�ட்டிக் சேேர்மங்கள்
அரோ�ோமே�ட்டிக் ஹை�ட்ரோ�ோகாார்பன்களைைக் குறித்த சில கருத்துக்கள் 
உங்களுக்கு முன்வகுப்பில் கிடைைத்திருக்கும் அல்லவாா. கீழே� தரப்பட்டுள்ள 
சேேர்மத்தின் அமைைப்பைைப் பகுப்பாாய்வு செெய்யவும்.

C

C

H

CH HC

C

H

C
H H

அல்்லது 

படம் 1.2
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	y இந்தச் சேேர்மம் உட்படும் பிரிவு எது?
      (அலிபாாட்டிக்/ அலிசைைக்ளிக் /அரோ�ோமே�ட்டிக்)

	y இந்தச் சேேர்மத்தின் பெெயர் என்ன?

	y இந்தச் சேேர்மத்தின் மூலக்கூறு வாாய்ப்பாாட்டைை எழுதவும்.

பெென்சீனில் உள்ள ஒரு ஹை�ட்ரஜன் அணுவிற்குப் பதிலாாக ஒரு  −OH 

தொ�ொகுதி வருகின்ற சேேர்மம் பீனாால் (phenol) ஆகும். இதைைப்போ�ோன்று 
ஹை�ட்ரஜன் அணுவிற்குப் பதிலாாக −COOH தொ�ொகுதி வரும் போ�ோது 
கிடைைக்கின்ற சேேர்மம் பெென்சாாயிக் அமிலம் (benzoic acid) ஆகும். 

இந்தச் சேேர்மங்களின் அமைைப்புகள் கீழே� தரப்பட்டுள்ளன.

	

OH COOH

        பீனாால்		     பெென்சாாயிக் அமிலம்
     (C6H5 – OH)                         (C6H5  – COOH)                                                           

படம் 1.3
மாாற்றியம் (Isomerism)
கரிமச் சேேர்மங்களின் மிகுதியாான எண்ணிக்கைைக்கும் பன்முகத் 
தன்மைைக்கும் வினை�ச்செெயல் தொ�ொகுதிகளின் முன்னிலைை 
காாரணமாாகின்றன என்று புரிந்து கொ�ொண்டீர்கள் அல்லவாா.

சில சேேர்மங்களின் அமைைப்பு வாாய்ப்பாாடு கீழே� தரப்பட்டுள்ளது. அவற்றைைப் 
பகுப்பாாய்வு செெய்யவும்.

	
i)

  	
	CH3  CH   CH3

Cl
     	    

 

					        

ii)  CH3  CH2   CH2   OH

	 iii) 	 CH3  CH2   OH  	  iv)  CH3  CH2   CH2   Cl

	y இவற்றில் ஒரேே மூலக்கூறு வாாய்ப்பாாடு உள்ள சேேர்மங்கள் எவைை?
	 .....................................................................................................
	y இவற்றில் உள்ள வினை�ச்செெயல் தொ�ொகுதி எது?  ............................................

	y இவற்றின் IUPAC பெெயர் எழுதவும் ............................................................

இவற்றில் ஹாாலோ�ோ (–Cl) தொ�ொகுதி சேேர்ந்து இருக்கின்ற சேேர்மங்களில் 
உள்ள காார்பன் அணுவின் இடஎண் வே�றுபட்டதல்லவாா? இந்தச் 
சேேர்மங்களுக்கு ஒரேே மூலக்கூறு வாாய்ப்பாாடு என்றாாலும் 
வே�றுபட்ட அமைைப்பு வாாய்ப்பாாடு ஆகும். எனவே� இந்தச் சேேர்மங்கள் 
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அலகு 1 : கரிமச் சேேர்மங்களின் பெெயரிடுதலும் மாாற்றியமும்

வே�தி - இயற்பியல் பண்புகளில் வே�ற்றுமைையைைக் காாட்டுகின்றன. 
இவைை மாாற்றமைைப்புகள் (isomers) என்று அறியப்படுகின்றன.

அமைப்பில் வருகின்்ற  மாற்்றத்திற்கு ஏற்்ப பல்்வவேறு வகையான 
மாற்றியங்்களைக் கரிமச் சேர்்மங்்கள் வெளிப்்படுத்துகின்்றன. அவற்றில் 
சிலவற்்றறை அறிந்து கொ�ொள்்ளலாம்.

சங்கிலித்தொ�ொடர் மாாற்றியம் (Chain isomerism)

இரண்டு சேேர்மங்களின் அமைைப்பு வாாய்ப்பாாடு கீழே� தரப்பட்டுள்ளது.

	 i) CH3  CH2   CH2   CH3               ii) CH3  CH   CH3

CH3

	
			 
			          
	y இந்த இரண்டு சேேர்மங்களின் மூலக்கூறு வாாய்ப்பாாட்டைை எழுதவும் .............

	y மூலக்கூறு வாாய்ப்பாாட்டில் உள்ள சிறப்பியல்பு என்ன?...................

	y இவற்றின் IUPAC பெெயர் எழுதவும்.

     i)  .........................................................................................
    ii)  .........................................................................................
இவைை மாாற்றமைைப்புகள் என்று புரிந்து கொ�ொண்டீர்கள்  அல்லவாா. இந்த 
இரண்டு சேேர்மங்களின் அமைைப்புகளுக்கு இடைையே� உள்ள வே�றுபாாடு 
என்ன? இந்தச் சேேர்மங்களில் உள்ள காார்பன் அணுக்களைை மட்டும் 
உட்படுத்தி அமைைப்பைை வரைைந்து பாார்க்கவும்.
 i)  ................................................               ii)       .......................................

        C  C  C  C                             C  C  C

C
இவற்றிற்கு மூலக்கூறு வாாய்ப்பாாடு ஒன்றுபோ�ோல் இருந்தாாலும் சங்கிலித் 
தொ�ொடர் அமைைப்பு வே�றுபட்டு அமைையும். இத்தகைைய மாாற்றமைைப்புகள் 
சங்கிலித்தொ�ொடர் மாாற்றமைைப்புகள் ஆகும்.

ஒரே மூலக்கூறு வாய்்ப்பபாடு உள்்ளவையும் ஆனால் கார்்பன் சங்கிலித் 
தொ�ொடரின் அமைப்பில் வேறுபாட்்டடைக் காட்டுகின்்ற சேர்்மங்்கள் சங்கிலித் 
தொ�ொடர் மாாற்றமைைப்புகள்  என்று அழைைக்கப்படுகின்றன. இந்த நிகழ்வு 
சங்கிலித்தொ�ொடர் மாாற்றியம் என்று அழைைக்கப்படுகிறது.

	y பெென்டேேனின் (C5H12) இரண்டு சங்கிலித் தொ�ொடர் மாாற்றமைைப்புகளின் 
அமைைப்பு வாாய்ப்பாாடு தரப்பட்டுள்ளது. 

ஒரேே மூலக்கூறு வாாய்ப்பாாடும் வே�றுபட்ட வே�தி-இயற்பியல் பண்புகளும் 
உள்ள சேேர்மங்கள் மாாற்றமைைப்புகள் என்று அழைைக்கப்படுகின்றன. 
இந்த நிகழ்வு மாாற்றியம் என்று அழைைக்கப்படுகிறது. இவற்றின் அமைைப்பு 
வாாய்ப்பாாடு வே�றுபட்டு காாணப்படும்.
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மூன்றாாவது மாாற்றமைைப்பின் அமைைப்பு வாாய்ப்பாாட்டைைக் கண்டுபிடித்து 
எழுதவும்.
	 i)  CH3  CH2   CH2  CH2   CH3       

	 ii) CH3  CH   CH2   CH3

CH3

                                

	 iii)  .......................................................

	y CH3  CH2  CH2  CH2  CH2  CH3   என்ற சேேர்மத்திற்கு 
எத்தனை�ச் சங்கிலித் தொ�ொடர் மாாற்றமைைப்புகளுக்கு வாாய்ப்புகள் 
உள்ளன? எழுதிப் பாார்க்கவும்.

இட மாாற்றியம் (Position isomerism)
உங்களுக்குத் தெெரிந்த இரண்டு சேேர்மங்களின் அமைைப்பு வாாய்ப்பாாடுகள் 
கீழே� தரப்பட்டுள்ளன. அவற்றைைப் பகுப்பாாய்வு செெய்யவும்.
 i) CH3  CH2   CH2  OH    ii) CH3  CH   CH3

OH

                              

	y இவற்றில் உள்ள வினை�ச்செெயல் தொ�ொகுதி எது? .............................
	y இவற்றின் மூலக்கூறு வாாய்ப்பாாடு என்ன? .......................................
	y இவற்றின் IUPAC பெெயர் எழுதவும்.

              சேேர்மம் (i)   ......................................

              சேேர்மம் (ii)   ......................................

இந்த இரண்டு சேேர்மங்களின் அமைைப்பு வாாய்ப்பாாடுகளைைப் பகுப்பாாய்வு 
செெய்ததன் காாரணமாாக இவற்றின் மூலக்கூறு வாாய்ப்பாாடு ஒன்றுபோ�ோல் 
இருந்தாாலும் வினை�ச்செெயல் தொ�ொகுதியின் இடஎண் வே�றுபட்டது என்று 
புரிந்து கொ�ொண்டீர்கள் அல்லவாா. இத்தகைைய மாாற்றமைைப்புகள் இட 
மாாற்றமைைப்புகள் ஆகும்.

 

கீழே� தரப்பட்டுள்ள இரண்டு ஜோ�ோடி சேேர்மங்களின் அமைைப்பு 
வாாய்ப்பாாடுகளைையும் பகுப்பாாய்வு செெய்யலாாம்.
ஜோ�ோடி I
       i)   CH3  CH2   CH  = CH2	       ii)  CH3  CH = CH  CH3

	y இவற்றின் மூலக்கூறு வாாய்ப்பாாடு என்ன? ..........................................
	y இவற்றின் IUPAC பெெயர்களைை எழுதவும்.

       சேேர்மம் (i)  .....................  சேேர்மம்  (ii) .....................

ஒரேே மூலக்கூறு வாாய்ப்பாாடும் ஒரேே வினை�ச்செெயல் தொ�ொகுதியும் 
அடங்கியுள்ள சேேர்மங்களில் வினை�ச்செெயல் தொ�ொகுதியின் இடம் 
வே�றுபட்டது என்றாால் அவற்றைை இட மாாற்றமைைப்புகள் என்றும் 
இந்த நிகழ்வு இட மாாற்றியம் என்றும் அழைைக்கப்படுகிறது.
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அலகு 1 : கரிமச் சேேர்மங்களின் பெெயரிடுதலும் மாாற்றியமும்

	y எந்த வகைையாான மாாற்றியத்தைை இவைை காாட்டுகின்றன? .................
இவற்றின் மூலக்கூறு வாாய்ப்பாாடு ஒன்று போ�ோல் இருந்தாாலும் இரட்டைைப் 
பிணை�ப்பின் இடஎண் வே�றுபட்டு இருப்பதாால் இவைை இட மாாற்றியம் 
வெ�ளிப்பட காாரணமாாகின்றன.

ஜோ�ோடி II

	 i)   CH3  CH2   C ≡ CH	   ii)  CH3  C ≡ C  CH3

	y இவற்றின் மூலக்கூறு வாாய்ப்பாாடு என்ன? .........................................

	y இவற்றின் IUPAC பெெயர்களைை எழுதவும்.
         சேேர்மம் (i)  ........................  சேேர்மம்  (ii) .........................

	y எந்த வகைையாான மாாற்றியத்தைை இவைை காாட்டுகின்றன? ...................
இவற்றின் மூலக்கூறு வாாய்ப்பாாடு ஒன்று போ�ோல் இருந்தாாலும் 
முப்பிணை�ப்பின் இடஎண் வே�றுபட்டு இருப்பதாால்  இவைை இட மாாற்றியம் 
வெ�ளிப்பட காாரணமாாகின்றன.
இரட்டைைப் பிணை�ப்பும் முப்பிணை�ப்பும் வினை�ச்செெயல் தொ�ொகுதியாாகவே� 
கருத்தில் கொ�ொள்ளப்பட்டுள்ளன என்பதைை முன்னர் குறிப்பிட்ட 
எடுத்துக்காாட்டுகளைைப் பகுப்பாாய்வு செெய்ததன் வழியாாக புரிந்து 
கொ�ொண்டீர்கள் அல்லவாா?

	y CH3  CH2  CH2  CH2  CH2  Cl  என்ற சேேர்மத்தின் 
அனை�த்து இட மாாற்றமைைப்புகளின் அமைைப்பு வாாய்ப்பாாடுகளைை 
எழுதவும்.

	y பெென்டன்–2–ஓன் என்ற சேேர்மத்தின் இட மாாற்றமைைப்பின் அமைைப்பு 
வாாய்ப்பாாடு, IUPAC பெெயர் ஆகியவற்றைை எழுதவும்.

வினை�ச்செெயல் தொ�ொகுதி மாாற்றியம் (Functional isomerism)

கீழே� இரண்டு சேேர்மங்களின் அமைைப்பு வாாய்ப்பாாடு, IUPAC பெெயர் 
ஆகியவைை தரப்பட்டுள்ளன.

	 i)  CH3  CH2  OH              IUPAC பெெயர் - எத்தனாால்

	 ii) CH3 – O – CH3  		  IUPAC பெெயர் - மீத்தாாக்சிமீத்தேேன்
	y இவற்றில் உள்ள வினை�ச்செெயல் தொ�ொகுதிகள் எவைை?

     சேேர்மம் (i)  .....................,  சேேர்மம் (ii)  .........................

	y இவற்றின் மூலக்கூறு வாாய்ப்பாாட்டைை எழுதவும். ...........................
இந்த இரண்டு சேேர்மங்களின் அமைைப்பு வாாய்ப்பாாடுகளைைப் பகுப்பாாய்வு 
செெய்ததன் காாரணமாாக இவற்றின் மூலக்கூறு வாாய்ப்பாாடு ஒன்றுபோ�ோல் 
உள்ளது என்றும் வினை�ச்செெயல் தொ�ொகுதி வே�றுபட்டுள்ளது என்றும் 
புரிந்து கொ�ொண்டீர்கள் அல்லவாா. இத்தகைைய மாாற்றமைைப்புகள் வினை�ச் 
செெயல் தொ�ொகுதி மாாற்றமைைப்புகள் எனப்படும்.
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சேேர்மங்களின் மூலக்கூறு வாாய்ப்பாாடு ஒன்று போ�ோல் இருந்தாாலும் 
அவற்றில் உள்ள வினை�ச்செெயல் தொ�ொகுதிகள் வே�றுபட்டு 
இருந்தாால் அவற்றைை வினை�ச்செெயல் தொ�ொகுதி மாாற்றமைைப்புகள் 
என்றும் இந்த நிகழ்வு வினை�ச்செெயல் தொ�ொகுதி மாாற்றியம் என்றும் 
அழைைக்கப்படுகிறது.

கீழே� இரண்டு சேேர்மங்களின் அமைைப்பு வாாய்ப்பாாடு தரப்பட்டுள்ளதைைக் 
கவனிக்கவும்.
	 i)   CH3  CH2  CHO                   ii) CH3  CO  CH3 

	y இவற்றில் உள்ள வினை�ச்செெயல் தொ�ொகுதிகள் எவைை?
              சேேர்மம் (i)  ...................,  சேேர்மம் (ii)  ...................

	y இவற்றின் மூலக்கூறு வாாய்ப்பாாட்டைை எழுதவும். ................................
	y 	எந்த வகைையாான மாாற்றியத்தைை இவைை காாட்டுகின்றன? .................
	y CH3  CH2   CH2  CHO என்ற சேேர்மத்தின் வினை�ச்செெயல் 

தொ�ொகுதி மாாற்றமைைப்பின் அமைைப்பு வாாய்ப்பாாடு, IUPAC பெெயர் 
ஆகியவற்றைை எழுதவும்.

மெ�ட்டாாமெ�ரிசம் (Metamerism)
கீழே� இரண்டு ஈதர் சேேர்மங்களின் அமைைப்பு வாாய்ப்பாாடுகள் 
தரப்பட்டுள்ளன.
	 i) CH3  CH2  O  CH2  CH3

	 ii) CH3  O  CH2  CH2  CH3

	y இவற்றின் மூலக்கூறு வாாய்ப்பாாட்டைை எழுதவும் .................................
இவற்றில் உள்ள ஈதர் இணை�ப்பின்  (  O ) இரு பக்கங்களிலும் 
உள்ள ஆல்கைைல் தொ�ொகுதிகளைைப் பரிசோ�ோதிக்கவும்.
	y 	சேேர்மம் (i) இல் உள்ள ஈதர் இணை�ப்பின் (  O ) இரண்டு 

பக்கங்களிலும் காாணப்படும் ஆல்கைைல் தொ�ொகுதியின் சிறப்பியல்பு 
என்ன? ....................

	y சேேர்மம் (ii)  இல் உள்ள ஈதர் இணை�ப்பின் (  O ) இரண்டு 
பக்கங்களிலும் காாணப்படும் ஆல்கைைல் தொ�ொகுதியின் சிறப்பியல்பு 
என்ன? .................

சேேர்மம் (i) இல் உள்ள ஈதர்  இணை�ப்பின்  (  O ) இரு பக்கங்களிலும் 
காாணப்படும் ஆல்கைைல் தொ�ொகுதி  ஒன்று போ�ோல் உள்ளதும் சேேர்மம் 
(ii) இல் உள்ள ஈதர் இணை�ப்பின் (  O ) இரு பக்கங்களிலும் 
காாணப்படும் ஆல்கைைல் தொ�ொகுதி வே�றுபட்டதும் என்று புரிந்து 
கொ�ொண்டீர்கள் அல்லவாா.

இத்தகைைய மாாற்றமைைப்புகள் மெ�ட்டாாமெ�ர்கள் எனப்படும்.
ஒரேே மூலக்கூறு வாாய்ப்பாாடு உள்ளதும் ஆனாால் வினை�ச்செெயல் 
தொ�ொகுதிகளின் இரு பக்கங்களிலும் வே�றுபட்ட ஆல்கைைல் தொ�ொகுதிகள் 
உள்ளதுமாான மாாற்றமைைப்புகள் மெ�ட்டாாமெ�ர்கள் ஆகும்.
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அலகு 1 : கரிமச் சேேர்மங்களின் பெெயரிடுதலும் மாாற்றியமும்

வே�றொ�ொரு எடுத்துக்காாட்டைைப் பாார்க்கவும்.
	 i) CH3  CH2  CO  CH2  CH3

	 ii) CH3  CO  CH2  CH2  CH3

	y இவற்றின் மூலக்கூறு வாாய்ப்பாாட்டைை எழுதவும். .................................

இவைையும் மெ�ட்டாாமெ�ர்கள் அல்லவாா?

ஒரேே மூலக்கூறு வாாய்ப்பாாடு உள்ளதும் இணை�திறன் 2 வருகின்ற வினை�ச் 
செெயல் தொ�ொகுதியின் (  O  , C = O ) இரு பக்கங்களிலும் உள்ள 
ஆல்கைைல் தொ�ொகுதியின் வே�றுபாாட்டினாாலும் உருவாாகின்ற மாாற்றியம் 
மெ�ட்டாாமெ�ரிசம் என்று அழைைக்கப்படுகிறது.            

மே�லே� தரப்பட்டுள்ள சேேர்மங்கள் இட மாாற்றமைைப்புகளுக்கும் எடுத்துக் 
காாட்டுகளாாகும் என்று புரிந்து கொ�ொண்டீர்கள் அல்லவாா.

	y CH3  CH2  CH2  O  CH2  CH2  CH3 என்றச் சேேர்மத்தின் 
எவைையே�னும் இரண்டு மெ�ட்டாாமெ�ர்களின் அமைைப்பு வாாய்ப்பாாடு, 
IUPAC பெெயர் ஆகியவற்றைை எழுதவும்.

?

சங்கிலித்தொ�ொடர் மாாற்றியம்

இட மாற்றியம்

வினை�ச்செெயல் தொ�ொகுதி மாாற்றியம்

மெ�ட்டாாமெ�ரிசம்

கீழே� தரப்பட்டுள்ள சேேர்மங்களைைப் பரிசோ�ோதித்து மாாற்றமைைப்பு ஜோ�ோடிகள் எவைை 
என்று கண்டுபிடித்து எழுதவும். ஒவ்வொ�ொரு ஜோ�ோடியும் எந்த வகைையாான மாாற்றியத்தைை 
வெ�ளிப்படுத்துகின்றன என்று அட்டவணை�ப்படுத்தவும்.

i)   CH3  CH2  CH2   CH2  OH	 ii) CH3  CH2  CH2   CH2  CH3

iii) CH3  CH2  CH2   O  CH3		 iv)

							                CH3

CH3  CH2  CH   CH3

	

v)  CH3  CH2  O   CH2  CH3		  vi)

								                

    
OH

CH3  CH2  CH   CH3
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1.	 6 காார்பன் அணுக்கள் உள்ள ஒரு சங்கிலித்தொ�ொடர் கீழே� தரப்பட்டுள்ளது.
C  C  C   C

C

C

a)	 ஒவ்வொ�ொரு காார்பனிலும் ஹை�ட்ரஜன் அணுக்களைை உட்படுத்தி அமைைப்பைை முழுமைையாாக்கவும்.

b)	 இந்்தச் சேர்்மத்தின் மூலக்கூறு வாய்்ப்பபாட்்டடை எழுதவும்.

c)	 இதன் முக்கிய சங்கிலித்தொ�ொடரில் உள்ள காார்பன் அணுக்களின் எண்ணிக்கைை எத்தனை�?

d)	 இந்தச் சேேர்மத்தின் IUPAC பெெயர் எழுதவும். 

2. கீழே� தரப்பட்டுள்ள சேேர்மங்களின் IUPAC பெெயரைை எழுதவும்.

				   a)

					  
CH3  CH2   CH2   CH   CH2   CH3

CH3

				   b)	 CH3  CH2  CH2   CH  = CH  CH3

				   c)	 CH3  CH2  CH2   C ≡ C  CH3

				   d)	 CH3  CH2  CH2   CH2  COOH

				   e)	 CH3  CH2  CH2   CHO

				   f)	 CH3  CH2  CH2   CO  CH3

				   g)

					    Cl

Cl

CH3  CH2  C  CH3

				   h)	 CH3  CH2  O   CH2  CH3

				   i)	
CH3

CH3  C = CH  CH3

			  j)

				 

CH3

CH ≡ C  CH   CH3

  மதிப்பிடலாம்
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அலகு 1 : கரிமச் சேேர்மங்களின் பெெயரிடுதலும் மாாற்றியமும்

3.	 கீழே� தரப்பட்டுள்ள சேேர்மங்ளின் அமைைப்பு வாாய்ப்பாாடுகளைை எழுதவும்.
a)	 2,3,3–ட்ரைைமீதைைல்ஹெ�க்சேேன்	 b)	 ஈத்தாாக்சிபியூட்டேேன்
c)	  பியூட்டன்–2–ஓன்	 d)	 பெென்ட்–1–ஐன்
e)	 ஹெ�க்சன்–2–ஆல்	 f)	 3–புரோ�ோமோ�ோஹெ�ப்டேேன்
g)	 பென்்டனேல்

4.	 சில சேேர்மங்களின் அமைைப்பு வாாய்ப்பாாடும் அவற்றின் IUPAC பெெயரும் தரப்பட்டுள்ளது. தவறாானவற்றைைக் 
கண்டுபிடித்து திருத்திச் சரியாாக எழுதவும்.

		  i)

			 

CH3  CH2   CH2   CH   CH3

CH2  CH3 	

2–ஈதைைல்பெென்டேேன்

		  ii)	 CH3  CH2  CH2   CO  CH3		  பெென்டன்-2-ஓன்

		  iii)	 CH3    CH2   CH2    C ≡ C    CH3	 ஹெ�க்ஸ்-3-ஐன்

		  iv)							       2,3–டைைகுளோ�ோரோ�ோபெென்டேேன்

			   Cl Cl

Cl

CH3  CH2  CH  C  CH3

	

5.	 	 i)  CH3 – CH2 – O   CH2   CH3		  ii)  CH3 – CH2  – CH2 – CH2   OH

a)	 மேலே தரப்்பட்டுள்்ள சேர்்மங்்கள் வெளிப்்படுத்துகின்்ற மாற்றியம் எது?

b)	 (i)-ஆம்  சேேர்மத்தினுடைைய மெ�ட்டாாமெ�ரின் அமைைப்பு வாாய்ப்பாாட்டைை எழுதவும்.

6.	 இரண்டு சேேர்மங்களின் அமைைப்பு வாாய்ப்பாாடுகள் தரப்பட்டுள்ளன.

	 i)	 CH3 – CH2  – CH2 – CH2   CHO	        ii)	 CH3 – CH2  – CH2 – CO   CH3

a)	 ஒன்்றறாவது சேர்்மத்தின்  IUPAC பெயர் என்்ன?
b)	 இந்்த இரண்டு சேர்்மங்்களும் மாற்்றமைப்புகள் என்று கூறுவதன் காரணம் என்்ன?
c)	 இவை எந்்த வகையான மாற்றியத்்ததைக் காட்டுகின்்றன?
d)	 இரண்்டடாவது சேர்்மத்தின் இட மாற்்றமைப்பின் அமைப்பு வாய்்ப்பபாட்்டடை எழுதவும்.

7.	 கீழே� தரப்பட்டுள்ள சேேர்மங்ளைைப் பரிசோ�ோதித்து மாாற்றமைைப்பு ஜோ�ோடிகளைைக் கண்டுபிடித்து எழுதவும். 
ஒவ்வொ�ொரு ஜோ�ோடியும் வெ�ளிப்படுத்துகின்ற மாாற்றியம் எந்த வகைை என்றும் எழுதவும்?

	 a)  மீத்தாாக்சிபுரோ�ோப்பேேன்		  	 b)  2,3–டைைமீதைைல்பியூட்டேேன்

	 c)  புரோ�ோப்பன்-1-ஆல்		  	 d)  ஈத்தாாக்சிஈத்தேேன்

	 e)  புரோ�ோப்பன்-2-ஆல்		  	 f)  ஹெ�க்சேேன்
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1.	 கீழே� தரப்பட்டுள்ள சேேர்மங்களின் பந்து மற்றும் குச்சி மாாதிரியைைத் தயாாரித்து காாட்சிப்படுத்தவும்.	
a)  	 2, 2–டைைமீதைைல்பியூட்டேேன்

	 b) 	 பியூட்-2-ஈன்

	 c) 	 பெென்ட்-1-ஐன்

2.	 இரண்டு சேேர்மங்களின் மூலக்கூறு வாாயப்பாாடு கீழே� தரப்பட்டுள்ளது. அவற்றின் அமைைப்பைை 
வரைையவும்.

	 		  a) C6H5–OH			   b)  C6H5–COOH

3.	 மாற்றியத்்ததைக் குறித்து ஒரு குறிப்பு தயாரித்து வெளியிடவும்.

4.	 ஒரு கரிமச் சேேர்மத்திற்கு ஒரு மாாணவன் அளித்த பெெயர்

	 2–ஈதைைல்–3–மீதைைல்பெென்டேேன் (2–Ethyl–3–methylpentane) ஆகும்.
	 a) 	 சேேர்மத்தின் அமைைப்பு வாாய்ப்பாாட்டைை எழுதி மாாணவன் அளித்த பெெயர் சரியாானதாா என்று 	

	 பரிசோ�ோதிக்கவும்.
	 b) 	 தவறு என்்றறால் சேர்்மத்தின் சரியானப் பெயரை எழுதவும்.
	 c) 	 சேர்்மத்தின் மூலக்கூறு வாய்்ப்பபாட்்டடை எழுதவும்.

d)	 சேேர்மத்தின் வாாய்ப்புள்ள எல்லாா மாாற்றமைைப்புகளின் அமைைப்பு வாாய்ப்பாாடுகளைையும் அறிவியல் 
குறிப்பேேட்டில் பதிவு செெய்து ஒவ்வொ�ொன்றின்  IUPAC பெெயரைை எழுதவும். இது எந்த வகைையாான 
மாாற்றியத்தைைச் சேேர்ந்தது?

தொ�ொடர் செெயல்பாாடுகள்  
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அலகு 2 : கரிமச் சேேர்மங்களின் வே�திவினை�கள்

நாாம் பயன்படுத்துகின்ற மருந்துகள், பல்படிகள், எரிபொ�ொருள்கள், நெ�கிழி, பெெயின்ட், ஆடைைகள் 
போ�ோன்ற ஏராாளம் பொ�ொருள்கள் கரிம வே�தியியலின் நன்கொ�ொடைை ஆகும். இத்தகைைய ஏராாளமாான 
காார்பன் சேேர்மங்கள் உருவாாக்கப்பட்டிருப்பது கரிம வே�திவினை�களின் விளைைவாாக ஆகும். 
காார்பன் சேேர்மங்கள் அடங்கிய வே�திவினை�களைைக் கரிம வே�திவினை�கள் என்பர். பதிலீட்டு 
வே�திவினை�, கூட்டு வே�திவினை�, எரிதல், வெ�ப்பச்சிதைைவு, பல்படியாாக்கல் போ�ோன்றவைை 
முக்கியமாான கரிம வே�திவினை�கள் ஆகும். இவ்வகைையாான வே�திவினை�கள் என்னவெ�ன்று 
நாாம் பரிசோ�ோதிக்கலாாம்.

பதிலீட்டு வே�திவினை�கள்  (Substitution reactions)

மீத்தேேன் சூரிய ஒளியின் முன்னிலைையில் குளோ�ோரினுடன் வே�திவினை�யில் ஈடுபடுவதன் 
வே�திச்சமன்பாாடு தரப்பட்டுள்ளதைைப் பரிசோ�ோதிக்கவும்.

கரிமச் சேர்்மங்்களின் கரிமச் சேர்்மங்்களின் 
வேதிவினைகள்வேதிவினைகள்
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நிலைை (1)

	

H

H

H  C  H + Cl  Cl

H

H

H  C  Cl  +  HCl

CH4  +  Cl2  →  CH3Cl + HCl

	y இங்குத் தரப்பட்டுள்ள ஹை�ட்ரோ�ோகாார்பன் எது?
	y வே�தி வினை�யின் பயனாாக ஹை�ட்ரோ�ோகாார்பனில் உள்ள 

ஹை�ட்ரஜனின் இடத்தில் வந்து சேேர்ந்த அணு எது?

	y உருவாான சேேர்மத்தின் IUPAC பெெயர் எழுதவும். 

இத்தகைைய வே�திவினை�கள் பதிலீட்டு வே�திவினை�கள் என்று 
அழைைக்கப்படுகின்றன.

ஒரு சேேர்மத்தில் உள்ள ஓர் அணுவிற்குப் பதிலாாக வே�றொ�ொரு 
அணுவோ�ோ,  அணுக்களின் தொ�ொகுதியோ�ோ வந்து சேேரும் வே�திவினை�கள் 
பதிலீட்டு வே�திவினை�கள் ஆகும்.

CH3Cl  சூரிய ஒளியின் முன்னிலைையில் தொ�ொடர்ச்சியாாக குளோ�ோரினுடன் 
வினை�புரிந்து உருவாாகின்ற விளைைவுப் பொ�ொருள்களைைப் பரிசோ�ோதிக்கவும்.

நிலைை (2)

சூரிய ஒளி

H

H

H  C  Cl + Cl  Cl

Cl

H

H  C  Cl  +  HCl

நிலைை (3) நிலைை (4) ஆகியவற்றைை நிரப்பவும். கிடைைக்கும் சேேர்மங்களின் 
IUPAC பெெயர்களைை எழுதவும்.

நிலைை (3)

சூரிய ஒளிH  C  Cl + Cl  Cl

Cl

H

................  +  HCl
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நிலைை (4)

சூரிய ஒளி

Cl

Cl

H  C  Cl + Cl  Cl ................  +  HCl

	y ஈத்தேேன் (CH3 −  CH3  or C2H6) குளோ�ோரினுடன் பதிலீட்டு  
வே�திவினை�யில் ஈடுபடும் போ�ோது உருவாாகின்ற சேேர்மங்கள் 
எவைை? சமன்பாாட்டைை எழுதவும்.

கூட்டு வே�திவினை�கள் (Addition reactions)

CH4  ,        CH2  = CH2    ,         CH ≡ CH

	y இவற்றில் நிறைைவுறாாத ஹை�ட்ரோ�ோகாார்பன்கள் எவைை?
அவற்றின் IUPAC பெெயர் எழுதவும்.
	 ......................................................................................................
	 ......................................................................................................
உயர்ந்த வெ�ப்பநிலைையில் நிக்கல் (Ni) வினை�யூக்கியின் முன்னிலைையில் 
ஈத்தீன் (C2H4) ஹை�ட்ரஜனுடன் வினை�புரிவதன் வே�திச் சமன்பாாடு 
தரப்பட்டுள்ளதைைக் கவனிக்கவும்.

C = C + H2 
Ni

  H  C    C  H

H

H H

HH

H H

H

CH2  =  CH2   +  H2   
Ni

  CH3 −  CH3

	y ஈத்தீனில் உள்ள காார்பன் - காார்பன் இரட்டைைப் பிணை�ப்பிற்கு 
ஏற்பட்ட மாாற்றம் என்ன?

	y இங்குக் கிடைைத்த விளைைவுப் பொ�ொருள் எது?

	y இந்த விளைைவுப் பொ�ொருள் நிறைைவுற்றதாா / நிறைைவுறாாததாா?

இத்தகைைய வே�திவினை�கள் கூட்டு வே�திவினை�கள் என்று 
அழைைக்கப்படுகின்றன.
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இரட்டைைப்பிணை�ப்பு அல்லது முப்பிணை�ப்பு உள்ள நிறைைவுறாாத கரிமச் 
சேேர்மங்கள் வே�று சில மூலக்கூறுகளுடன் சேேர்ந்து நிறைைவுற்ற 
சேேர்மங்களாாக மாாறுகின்ற வே�திவினை�கள் கூட்டுவே�திவினை�கள் 
ஆகும். முப்பிணை�ப்பு உள்ள கரிமச் சேேர்மங்களில் சிறு மூலக்கூறுகள் 
பாாதியளவில் சேேர்ந்து இரட்டைைப்பிணை�ப்பு உள்ள சேேர்மங்கள் 
உருவாாகின்ற வே�திவினை�களும் கூட்டு வே�திவினை�கள் ஆகும்.

ஈத்தைைன்,  ஈத்தீன் இவற்றின் கூட்டு வே�திவினை�களின் சமன்பாாட்டைை 
நிரப்்பவும்.

		  H − C  ≡  C − H  +  H2  →  ..........................
		  CH2 =  CH2  +  Cl 2  	  →  ..........................

கீழே� தரப்பட்டுள்ள அட்டவணை� 2.1 ஐ நிரப்பவும்.
வே�தி வினை�கள் விளைைவுப் பொ�ொருள் IUPAC பெெயர்

CH3 −  CH = CH2 + H2

CH2 =  CH2 + HCl

CH3 −  CH = CH − CH3 + HBr

அட்டவணை� 2.1

பல்படியாாக்கல் (Polymerisation)
ஏராாளமாான எளிய மூலக்கூறுகள் ஒன்றிணை�ந்து பெெரிய மூலக்கூறுகள் 
உருவாாகின்ற வே�திவினை� பல்படியாாக்கல் ஆகும்.

எளிய மூலக்கூறுகள் ஒருபடிகள் என்றும் (Monomers) பல்படியாாக்கலின் 
பயனாாக உருவாாகின்ற பெெரிய மூலக்கூறுகள் பல்படிகள் என்றும் 

(Polymers: poly - many, mer - unit/part) அழைைக்கப்படுகின்றன.

பல்படியாாக்கல் முறைையின் அடிப்படைையில் கூட்டுப் பல்படிகள் மற்றும் 
ஒடுக்கப் பல்படிகள் என இரண்டு வகைையாான பல்படிகள் உள்ளன.

கூட்டுப் பல்படிகள் (Addition polymers)

ஒருபடிகள் தொ�ொடர்ந்து கூட்டுவினை�க்கு உட்படுவதன் விளைைவாாக 
கூட்டுப் பல்படிகள் உருவாாகின்றன.

ஈத்தீன் மூலக்கூறுகளுக்கு இடைையே� கூட்டுப் பல்படியாாக்கல் நடைைபெெறும் 
போ�ோது கிடைைக்கும் விளைைவுப் பொ�ொருள் எது என்பதைைப் பரிசோ�ோதிக்கலாாம்.

ஏராாளம் ஈத்தீன் மூலக்கூறுகள் உயர்ந்த அழுத்தத்திலும் 
வெ�ப்பநிலைையிலும் வினை�யூக்கியின் முன்னிலைையில் ஒன்றிணை�கின்ற 
வே�திவினை�யின் சமன்பாாடு தரப்பட்டுள்ளது.
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	 nCH2   =  CH2  →  [CH2  −  CH2 ]n − −
	      ஈத்தீன்         பாாலிஈத்தீன் (பாாலித்தீன்)

இந்த வே�திவினை�யில் உள்ள
	 ஒருபடியின் பெெயர் என்ன?  ......................................................
	 பல்்படியின் பெயர் என்்ன?	 ......................................................
நெ�கிழிக் குழாாய்கள் தயாாரிக்கப் பயன்படுத்துகின்ற ஒரு பல்படி 
பாாலிவினை�ல் குளோ�ோரைைடு (PVC) ஆகும். இதில் உள்ள ஒருபடி வினை�ல் 
குளோ�ோரைைடு ஆகும்.  

தரப்பட்டுள்ள வினை�யின் சமன்பாாட்டைை நிரப்பவும்.
nCH2   =  CH  ....................

Cl
		       வினை�ல் குளோ�ோரைைடு

நாான்ஸ்டிக் சமைையல் பாாத்திரங்களின் உட்பகுதியில் மெ�ல்லிய படலத்தைை 
உருவாாக்குவதற்கு டெ�ட்ராாபுளூரோ�ோஈத்தீனில் இருந்து தயாாரிக்கின்ற 
பல்படியாான பாாலிடெ�ட்ராாபுளூரோ�ோஈத்தீன் (டெ�ப்லாான்) பயன்படுத்தப்படுகிறது. 
உயர்ந்த வெ�ப்பநிலைையைைத் தாாங்குவதற்கு இயல்கின்ற ஒரு பல்படி 
டெ�ப்லாான் ஆகும்.

	 nCF2   =  CF2        →   [CF2  −  CF2 ]n − −
  டெ�ட்ராாபுளூரோ�ோஈத்தீன்    பாாலிடெ�ட்ராாபுளூரோ�ோஈத்தீன் (டெ�ப்லாான்)

பாாலித்தீன், பாாலிவினை�ல் குளோ�ோரைைடு, டெ�ப்லாான் போ�ோன்றவைை 
கூட்டுப் பல்்படிகள் ஆகும்.

ஒருபடி பல்படி பயன்கள்

வினை�ல் குளோ�ோரைைடு பாாலிவினை�ல் 
குளோ�ோரைைடு (PVC)

குழாாய்கள், நெ�கிழிப் பொ�ொருள்கள், மின் காாப்புகள் 
போ�ோன்றவற்றைைத் தயாாரித்தல்.

ஈத்தீன் பாாலித்தீன் தாார்ப்பாாய்த் தாாள்கள், நெ�கிழிப்பைைகள் 
போ�ோன்றவற்றைைத் தயாாரித்தல்.

ஐசோ�ோப்ரின் இயற்கைை ரப்பர் டயர்கள் தயாாரித்தல்

டெ�ட்ராாபுளுரோ�ோஈத்தீன் டெ�ப்லாான் நாான்ஸ்டிக் பாாத்திரங்களின் உட்பகுதியில் 
மெ�ல்லிய படலம் தயாாரித்தல்

அக்ரிலோ�ோநைைட்ரில் 

(வினை�ல் சயனை�டு)
ஓர்லோ�ோன் செெயற்கைை நாாரிழைைகளைைத் தயாாரித்தல்.

                      அட்டவணை� 2.2

ஒடுக்கப் பல்படிகள் (Condensation polymers)
நைைலாான் 66 ஓர் ஒடுக்கப் பல்படியாாகும். இதனை� எவ்வாாறு  தயாாரிக்கலாாம் 
என்று பரிசோ�ோதிக்கலாாம்.
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ஹெ�க்சாாமெ�த்திலீன்டைைஅமினை�யும் அடிப்பிக் அமிலத்தைையும் உயர்ந்த 
வெ�ப்பநிலைையிலும் அழுத்தத்திலும் ஒடுக்கப் பல்படியாாக்கல் வினை�க்கு 
உட்படுத்தும் போ�ோது நைைலாான் 66 கிடைைக்கிறது. இங்கு ஒரு சிறு 
மூலக்கூறாான H2O அகற்றப்படுவதைைக் காாணலாாம்.

	 nHOOC  − (CH2)4  − COOH  +    nNH2  −  (CH2)6  − NH2   →  
	     அடிப்பிக் அமிலம்              ஹெ�க்சாாமெ�த்திலீன்டைைஅமின்

	 [ CO  −  (CH2)4  − CO  − NH − (CH2)6 − NH ]n   +  nH2O−  −
		       நைைலாான் 66

வே�றுபட்ட ஒருபடிகள் இணை�ந்து, சிறு மூலக்கூறுகளைை அகற்றி, 
பெெரிய சேேர்மங்களாாக மாாறுகின்ற வே�திவினை�களைை ஒடுக்கப் 
பல்படியாாக்கல் என்று அழைைப்பர்.

அட்டவணை� (2.3) ஐ பரிசோ�ோதித்து கீழே� தரப்பட்டுள்ள வினாாக்களுக்கு 
விடைை எழுதவும்.

ஒரு படி பல்படி பயன்கள்
	y அடிப்பிக் அமிலம்
	y ஹெ�க்சாாமெ�த்திலீன்டைை 

அமின்
நைைலாான் 66 ஆடைைகள், சீப்பு, தூரிகைைகளின் 

நாார் போ�ோன்றவைை தயாாரித்தல்

	y பீனாால்
	y பாார்மாால்டிஹை�டு

பீனாால் பாார்மாால்டிஹை�டு பிசின் 
(பேேக்கலைைட்)

சாாவிகள் (Switchs), பிளக்குகள், 
அழுத்த  சமைையற்கலனின் 
(குக்கர்) கைைப்பிடி போ�ோன்றவைை 
தயாாரித்தல்

	y எத்திலீன் கிளைைக்காால்
	y டெ�ரிப்தாாலிக் அமிலம்

பாாலிஎத்திலீன்  டெ�ரிப்தாாலே�ட் 
(பாாலியெ�ஸ்டர்)

தாார்ப்பாாய் (Tarpaulin), குப்பிகள், 
ஆடைைகள் போ�ோன்றவைை  
தயாாரித்தல்

		            அட்டவணை� 2.3

	y நைைலாான் 66 இன் ஒருபடிகள் எவைை?
	y பீனாாலும் பாார்மாால்டிஹை�டும் ஒடுக்கப் பல்படியாாக்கலுக்கு உட்படும் 

போ�ோது கிடைைக்கின்ற பல்படி எவைை?

	y பாாலியெ�ஸ்டரின் ஒருபடிகளின் பெெயர்கள் எழுதவும்

வெ�ப்பச் சிதைைவு (Thermal cracking)

காாற்றின் தொ�ொடர்பின்றி புரோ�ோப்பேேனை�ச் சூடாாக்கும்போ�ோது நடைைபெெறும் 
வே�திவினை�யின் சமன்பாாட்டைைப் பரிசோ�ோதிக்கவும்.

CH3   − CH2  − CH3    
 வெப்்பம்   CH4   + CH2  =  CH2  
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	y வே�திவினை�யின் பயனாாக உருவாாகும் சேேர்மங்கள் எவைை?

	y இதில் உள்ள நிறைைவுறாாத சேேர்மம் எது?

மூலக்கூறு நிறைை அதிகம் உள்ள சில ஹை�ட்ரோ�ோகாார்பன்களைைக் 
காாற்றின் தொ�ொடர்பின்றி சூடாாக்கும்போ�ோது அவைை சிதைைவடைைந்து 
மூலக்கூறு நிறைை குறைைந்த ஹை�ட்ரோ�ோகாார்பன்களாாக மாாறுகின்றன. 
இந்த வே�திவினை�யைை வெ�ப்பச் சிதைைவு என்று கூறுவர்.

அதிகமாான எடுத்துக்காாட்டுகளைைப் பரிசோ�ோதிக்கலாாம். 
வே�திச் சமன்பாாடுகளைை நிரப்பவும்.

CH3   − CH2  − CH2  − CH3    →  CH3   −  CH  =  CH2   +  ...............

CH3   − CH2  − CH2   − CH2 − CH3    →   ............... + CH2  =  CH2

அதிகமாான காார்பன் அணுக்கள் அடங்கிய ஹை�ட்ரோ�ோகாார்பன்கள் 
வெ�ப்பச் சிதைைவிற்கு உட்படும் போ�ோது காார்பன் சங்கிலித்தொ�ொடர் 
பலமுறைைகளில் சிதைைவு அடைைவதற்காான வாாய்ப்புள்ளது. வெ�ப்பச் 
சிதைைவின் பயனாாக உருவாாகும் விளைைவுப் பொ�ொருள்கள், சிதைைவிற்கு 
உள்ளாான ஹை�ட்ரோ�ோகாார்பன்களின் பண்பு, வெ�ப்பநிலைை, அழுத்தம் 
போ�ோன்றவற்றைைச் சாார்ந்துள்ளன. நிறைைவுற்ற ஹை�ட்ரோ�ோகாார்பன்கள் 
வெ�ப்பச் சிதைைவிற்கு உட்படும் போ�ோது உருவாாகும் சேேர்மங்களில் 
நிறைைவுற்ற ஹை�ட்ரோ�ோகாார்பன்களும் நிறைைவுறாாத ஹை�ட்ரோ�ோ 
காார்பன்களும் காாணப்படுகின்றன.
சில நெ�கிழி மாாசுக்களைை வெ�ப்பச் சிதைைவிற்கு உட்படுத்தி 
எளிய மூலக்கூறுகளாாக மாாற்ற இயலும். இது மாாசடைைதலைைக் 
கட்டுப்படுத்துவதற்கு  ஒரு குறிப்பிட்ட அளவுவரைை உதவிபுரிகிறது.

ஹை�ட்ரோ�ோகாார்பன்களின் எரிதல் (Combustion of  
hydrocarbons)
மீத்தேேன் காாற்றில் எரியும் வே�திவினை�யின் வே�திச்சமன்பாாடு 
தரப்பட்டுள்ளதைைக் கவனிக்கவும்.

CH4 + 2O2  →  CO2  + 2H2O + வெ�ப்பம்

இந்த வே�திவினை�யில் கிடைைக்கின்ற விளைைவுப் பொ�ொருள்கள் எவைை?
	 .............................................................................................

இதனுடன் வெ�ப்பமும்  ஒளியும் கிடைைக்கின்றன என்று காாணலாாம்.

பியூட்டேேன் காாற்றில் எரியும் வே�திவினை�யில் கிடைைக்கின்ற விளைைவுப் 
பொ�ொருள்கள் எவைை?

2C4H10 + 13O2  →  ........... + .......... + வெ�ப்பம்
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எல்லாா ஹை�ட்ரோ�ோகாார்பன்களும் எரியும் போ�ோது இதேே விளைைவுப் 
பொ�ொருள்களே� கிடைைக்கின்றன.

ஹை�ட்ரோ�ோகாார்பன்கள் எரியும் போ�ோது காாற்றில் உள்ள ஆக்சிஜனுடன் 
வினை�புரிந்து CO2 ,  H2O ஆகியவற்றுடன் வெ�ப்பமும் ஒளியும் 
உருவாாகின்றன. இந்த வே�திவினை�யைை எரிதல் என்று கூறுவர்.

ஹை�ட்ரோ�ோகாார்பன்களின் வே�திவினை�களோ�ோடுத் தொ�ொடர்புடைைய  
அட்டவணை� (2.4) ஐ நிரப்பவும். இவைை ஒவ்வொ�ொன்றும் எந்த வகைையாான 
வே�திவினை� என்று பதிவு செெய்யவும்.

எண் வேதிச்்சமன்்பபாடு வேதிவினையின் பெயர்

1. CH   ≡  CH + 2H2   Ni
  ....................

...............................................

2. CH2Cl2  + Cl2 
சூரிய ஒளி

 .................. + HCl
...............................................

3. nCH2 =  CH2   .................. ...............................................

4.  CH4 + ..............       CO2  +  .............. ...............................................

5.  ................ +  H2     CH3 −  CH3
...............................................

அட்டவணை� 2.4

சில முக்கியமான கரிமச் சேர்்மங்்கள்
மெ�த்தனாால் (CH3 −  OH)

ஆல்கஹாால் குடும்பத்தில் உள்ள முதல் உறுப்பினர் மெ�த்தனாால் அதாாவது 
மீதைைல் ஆல்கஹாால்.

சில ஆல்கஹாால்களின் அமைைப்பு வாாய்ப்பாாடு தரப்பட்டுள்ளதைைப் 
பரிசோ�ோதிக்கவும்.

(i) CH3 −  OH	    (ii)  CH3 −  CH2  −  OH   (iii) CH3 −  CH2 −  CH2 −  OH

   வினை�ச்செெயல் தொ�ொகுதியின் பெெயர் எழுதவும்.

   இவற்றின் IUPAC பெெயர் எழுதவும்.

ஏராாளமாான தொ�ொழில்துறைை முக்கியத்துவம் வாாய்ந்த ஒரு சேேர்மம் 
மெ�த்தனாால் ஆகும். இதைை வுட் ஸ்பிரிட் (wood spirit) என்று கூறுவர். 

வினை�யூக்கிகளின் முன்னிலைையில் காார்பன் மோ�ோனாாக்சைைடைை 
ஹை�ட்ரஜனுடன் வினை�புரியச் செெய்து மெ�த்தனாாலைைத் தொ�ொழில் 
துறைையில் தயாாரிக்கலாாம்.

வே�திச்சமன்பாாட்டைைப் பரிசோ�ோதிக்கவும்.
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CO  + 2H2
  

வினையூக்கி

573 K   CH3 −  OH

மெ�த்தனாால் ஒரு நச்சுத் தன்மைையுள்ள பொ�ொருள் ஆகும். 

மெ�த்தனாாலின் பயன்கள்
	y வாார்னிஷ், பெெயின்ட் போ�ோன்றவற்றைைத் தயாாரிக்கப் 

பயன்படுத்தப்படுகிறது.

	y பாார்மிக் அமிலம், பாார்மாால்டிஹை�டு போ�ோன்றவைை தயாாரிக்கவும் 
பயன்படுத்தப்படுகிறது. 40% பாார்மாால்டிஹை�டு கரைைசல் பாார்மலின் 
ஆகும்.

எத்தனாால் (CH3 −  CH2  −  OH)
தொ�ொழில்துறைை முக்கியத்துவம் வாாய்ந்த வே�றொ�ொரு ஆல்கஹாால் 
எத்தனாால் அல்லது ஈதைைல் ஆல்கஹாால் ஆகும்.

எத்தனாாலின் தொ�ொழில்துறைை உற்பத்தி
தொ�ொழில்துறைையில் எத்தனாால் கரும்புச்சாாறின் கழிவுப்பாாகில் (Molasses) 
இருந்து நொ�ொதித்தல் முறைையில் உற்பத்தி செெய்யப்படுகிறது. கழிவுப்பாாகு 
என்பது கரும்புச் சாாறில் இருந்து சர்க்கரைைத் தயாாரிக்கும்போ�ோது சர்க்கரைைப் 
படிகங்களைைச் சேேகரித்த பின்னர் மீதமுள்ள கூழ் போ�ோன்ற அடர்த்தியாான 
சர்க்கரைைக் கரைைசல் ஆகும்.

கழிவுப்பாாகைை நீர்த்ததாாக்கிய பின்னர் ஈஸ் ட் சேேர்த்து நொ�ொதித்தல் 
முறைையில்  எத்தனாால் உற்பத்தி செெய்யப்படுகிறது. ஈஸ்டில் உள்ள 
இன்வர்டேேஸ் என்ற நொ�ொதி சர்க்கரைைக் கரைைசலைைக் குளுக்கோ�ோஸ் 
மற்றும் பிரக்ட்டோ�ோஸாாக மாாற்றுகிறது. மே�லும் வே�றொ�ொரு நொ�ொதியாான 
சைைமே�ஸ், குளுக்கோ�ோஸ் மற்றும் பிரக்ட்டோ�ோஸை� எத்தனாாலாாக 
மாாற்றுகிறது.

இந்த வே�திவினை�யின் வே�திச்சமன்பாாடு தரப்பட்டுள்ளதைைப் 
பரிசோ�ோதிக்கவும்.

  C12H22 O11 + H2O   இன்வர்டேேஸ்   C6H12 O6   +   C6H12 O6

      (சர்க்கரைைக் கரைைசல்)  		      குளுக்கோ�ோஸ்    பிரக்ட்டோ�ோஸ்

	 C6H12 O6    	
சைைமே�ஸ்     2C2H5 OH   +     2CO2

குளுக்கோ�ோஸ் / பிரக்ட்டோ�ோஸ் 		     எத்தனாால்  	 காார்பன் டைைஆக்சைைடு

	y இந்த வே�திவினை�யின் பயனாாக கிடைைக்கும் 8 - 10% வரைை 
செெறிவுள்ள எத்தனாால் கழுவு நீர்மம் (wash) என்று அறியப்படுகிறது. 
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	y கழுவு நீர்மத்தைை பின்னக் காாய்ச்சி வடித்தலுக்கு உட்படுத்தும்போ�ோது 
95.6% எத்தனாால் கிடைைக்கிறது. இது வடித்துப் பிரித்த ஆல்கஹாால் 
(Rectified spirit) ஆகும்.

	y 100% எத்தனாால் தனி ஆல்கஹாால் (Absolute alcohol) என்று 
அழைைக்கப்படுகிறது.  

	y 20% தனி ஆல்கஹாாலும் 80% பெெட்ரோ�ோலும் சேேர்ந்த கலவைை 
ஆற்றல் ஆல்கஹாால் (Power alcohol) ஆகும். இது வாாகனங்களில் 
எரிபொ�ொருளாாகப் பயன்படுத்தப்படுகிறது.  

ஏராாளமாான கரிமச் சேேர்மங்களின் தொ�ொழில்துறைை தயாாரிப்பில் 
பயன்படுத்துகின்ற ஒரு கரிமச் சேேர்மம் எத்தனாால் ஆகும். இதைை 
மதுபாானமாாக தவறாாகப் பயன்படுத்தாாமல் இருப்பதற்காாக இதனுடன் 
நச்சுப் பொ�ொருள்களாான மெ�த்தனாால்/பிரிடின்/ரப்பர் வடிநீர்மம் போ�ோன்றவைை 
சேேர்க்கப்படுகின்றன. இவ்வாாறு கிடைைக்கும் எத்தனாால் இயல்புத்தன்மைை 
இழந்த ஆல்கஹாால் (Denatured spirit) என்று அறியப்படுகிறது.

இயல்புத் தன்மைையைை இழக்கச் செெய்வதற்காாக மெ�த்தனாால் கலந்த 
எத்தனாாலைை மெ�த்திலே�ட்டட் ஸ்பிரிட் (Methylated spirit) என்று அழைைப்பர்.

எத்தனாாலின் பயன்கள்
	y ஆற்றல் ஆல்கஹாால் தயாாரிக்கப் 

பயன்படுகிறது.
	y மருந்துகளின் கரைைப்பாானாாகப் 

பயன்படுகிறது.

	y பெெயின்ட் தயாாரித்தலில் பயன்படுகிறது.

	y பதனப்பொ�ொருளாாகப் பயன்படுகிறது.
	y கரிமச் சேேர்மங்களின் தயாாரிப்பில் 

பயன்படுகிறது.

எத்தனாாயிக் அமிலம்
(CH3  −  COOH)

தொ�ொழில் துறைையில் மிக முக்கியத்துவம் வாாய்ந்த 
ஒரு காார்பாாக்சிலிக் அமிலம் எத்தனாாயிக் 
அமிலம் (அசிட்டிக் அமிலம்) ஆகும். முக்கியமாான 
பிற காார்பாாக்சிலிக் அமிலங்களின் அமைைப்பு 
வாாய்ப்பாாடும் IUPAC பெெயரும் அட்டவணை� 
(2.5)  இல் தரப்பட்டுள்ளதைை நிரப்பவும்.

சாானிட்டைைசர்

தொ�ொற்றுத் தடைைப் பொ�ொருள்கள் என்பது 
பொ�ொருட்களின் மே�ற்பரப்பில் இருந்து பாாக்டீரியாா 
போ�ோன்ற நுண்ணுயிரிகளைை அகற்றி 
பாாதுகாாப்பாாக வைைக்க பயன்படுத்துகின்ற 
வே�திப்பொ�ொருள்கள் ஆகும். ‘ஆரோ�ோக்கியம்‘ 
என்று பொ�ொருள்படும் ‘சாானிட்டாாஸ்‘ என்ற 
இலத்தீன் சொ�ொல்லில் இருந்து ‘சாானிட்டைைசர்‘ 
(தொ�ொற்றுத் தடைைப்பொ�ொருள்) என்ற சொ�ொல் வந்தது. 
இவைை திரவ வடிவத்தில், ஜெ�ல் அல்லது நுரைை 
வடிவத்தில் கிடைைக்கின்றன. 833.3 mL 
எத்தனாால் (96%) 41.7 mL ஹை�ட்ரஜன் 
பெெராாக்சைைடு (3%) 14.5 mL கிளிசராால் (98%) 
ஆகியவற்றுடன் நீரைையும் சேேர்த்து 1 லிட்டராாகத் 
தயாாரிக்கின்ற கரைைசலைைத் தொ�ொற்றுத் தடைைப் 
பொ�ொருளாாகப் பயன்படுத்தலாாம். நறுமணப் 
பொ�ொருள்கள் சில துளி சேேர்த்து சிறந்த வாாசனை� 
அளிக்கவும் இயலும்.
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அமைப்பு வாய்்ப்பபாடு IUPAC பெயர்
H  − COOH மெத்்தனாயிக் அமிலம்

CH3  −  COOH எத்்தனாயிக் அமிலம்

CH3  −  CH2  −  COOH .............................................................

CH3  −  CH2  −  C H2  − COOH .............................................................

அட்டவணை� 2.5

எத்தனாாயிக் அமிலத்தின் தொ�ொழில்துறைை உற்பத்தி
மெ�த்தனாாலைை வினை�யூக்கியின் முன்னிலைையில் காார்பன் 
மோ�ோனாாக்சைைடுடன் வினை�புரியச் செெய்து எத்தனாாயிக் அமிலத்தைை 
தொ�ொழில் துறைையில் உற்பத்தி செெய்யலாாம். வே�திச்சமன்பாாட்டைைப் 
பரிசோ�ோதிக்கவும்.

CH3  −  OH + CO   
வினையூக்கி 

  CH3  −  COOH

எத்தனாாலைைக் காாற்றின் முன்னிலைையில் அசட்டோ�ோபாாக்டர் என்ற 
பாாக்டீரியாாவைைப் பயன்படுத்தி நொ�ொதித்தலுக்கு உட்படுத்தினாால் வலிமைை 
குறைைந்த (5-8%)  எத்தனாாயிக் அமிலம் கிடைைக்கிறது. இது வினிகர் 
(Vinegar) என்று அழைைக்கப்படுகிறது.

எத்தனாாயிக் அமிலத்தின் பயன்கள்
	y வினிகர் தயாாரிப்பதற்குப் பயன்படுகிறது.
	y அசிட்டிக் அன்ஹை�ட்ரைைடு, அசிட்டேேட் எஸ்டர், செெயற்கைை நாாரிழைைகள் 

போ�ோன்றவற்றைைத் தயாாரிப்பதற்குப் பயன்படுகிறது.

	y பல்படிகள் மற்றும் பிசின்களின் கரைைப்பாானாாகப் பயன்படுகிறது.

	y கிருமிநாாசினியாாகப் பயன்படுகிறது.

	y மருந்துகள் தயாாரிப்பதற்குப் பயன்படுகிறது.

எஸ்்டர்்கள் (Esters)

ஆல்கஹாால்களும் காார்பாாக்சிலிக் அமிலங்களும் ஒன்றோ�ோடொ�ொன்று 
வினை�புரியும் போ�ோது எஸ்டர்கள் கிடைைக்கின்றன. இந்த வே�திவினை� 
எஸ்டராாக்குதல் (Esterification) என்று அழைைக்கப்படுகிறது.

எஸ்டர்களின் பொ�ொதுச்சமன்பாாடு R − C − O − R
1

O
 ஆகும். இங்கு R, R1 

போ�ோன்றவைை ஆல்கைைல் தொ�ொகுதிகள் ஆகும். 

ஈதைைல் எத்தனோ�ோயே�ட் என்ற எஸ்டர் தயாாரிப்பதன் வே�திச்சமன்பாாடு 
தரப்பட்டுள்ளது.
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CH3  −  COOH  +  HO  −  CH2  −  CH3 
அடர் H2SO4

CH3  −  COO  −  CH2  −  CH3   + H2O
	         ஈதைைல் எத்தனோ�ோயே�ட்

	y இந்த வே�திவினை�யில் உள்ள வினை�புரி 
பொ�ொருள்கள் எவைை?

	y இவற்றில் உள்ள வினை�ச்செெயல் தொ�ொகுதிகளின் 
பெெயர்களைை எழுதவும்.

எத்தனாாயிக் அமிலம், எத்தனாால் ஆகியவைை அடர் 
சல்பூரிக் அமிலத்தின் முன்னிலைையில் வினை�புரிந் து 
ஈதைைல் எத்தனோ�ோயே�ட் என்ற எஸ்டர் உருவாாகிறது.
எஸ்டர்களுக்குப் பூக்கள் மற்றும் பழங்களின் 
நறுமணம் உள்ளதாால் செெயற்கைை வாாசனை�த் 
திரவியங்களும் பழச்சாாறுகளும் தயாாரிக்க இவைை 
பயன்படுத்தப்படுகின்றன.
சில எஸ்டர்களின் தயாாரித்தலுக்குத் தேேவைையாான 
காார்பாாக்சிலிக் அமிலங்கள் மற்றும் ஆல்கஹாால்களின் 
பெெயர்களும் இந்த எஸ்டர்கள் அளிக்கின்ற 
நறுமணங்களும் அட்டவணை� (2.6) இல் 
தரப்பட்டுள்ளதைைப் பரிசோ�ோதிக்கவும்.

காார்பாாக்சிலிக் அமிலத்தின் 
பெெயர் ஆல்கஹாாலின் பெெயர் எஸ்டரின் பெெயர்  நறுமணம்

எத்தனாாயிக் அமிலம் ஐசோ�ோஅமைைல் ஆல்கஹாால் ஐசோ�ோ அமைைல் அசிட்டேேட் நேேந்திரன் பழம் 
( ஏத்தன் பழம்)

எத்தனாாயிக் அமிலம் பெென்சைைல் ஆல்கஹாால் பெென்சைைல் எத்தனோ�ோயே�ட் முல்லைைப்பூ

எத்தனாாயிக் அமிலம் ஆக்டைைல்  ஆல்கஹாால் ஆக்டைைல் எத்தனோ�ோயே�ட் ஆரஞ்சு

பியூட்டனாாயிக் அமிலம் ஈதைைல் ஆல்கஹாால் ஈதைைல் பியூட்டனோ�ோயே�ட் அன்னாாசிப்பழம்

	 அட்டவணை� 2.6

கீழே� தரப்பட்டுள்ள சேேர்மங்களில் இருந்து 
எஸ்டர்களைைக் கண்டுபிடித்து அவற்றைைத் 
தயாாரிப்பதற்குத் தேேவைையாான காார்பாாக்சிலிக் 
அமிலங்கள், ஆல்கஹாால்கள் ஆகியவற்றைை 
பிரித்தறிந்து அட்டவணை� (2.7) நிரப்பவும்.
   CH3  −  COO  −  CH2  −  CH2  −  CH3     

   CH3  −  CH2  −  COOH

  CH3  −  CH2  −  CH2  −  OH  

மீதைைல் சாாலிசிலே�ட்   
(Methyl salicylate)

அரோ�ோமே�ட்டிக் காார்பாாக்சிலிக் அமிலமாான 
சாாலிசிலிக் அமிலத்தின் மீதைைல் எஸ்டரேே 
மீதைைல் சாாலிசிலே�ட் ஆகும். இது 
பொ�ொதுவாாகத் தசைை மற்றும் மூட்டு 
வலியைைப் போ�ோக்க வலி நிவாாரணியாாகப் 
பயன்படுத்தப்படுகிறது. இது குளிர்காாலப் 
பசுமைை எண்ணெ�ய் (Oil of wintergreen) 
என்றும் அழைைக்கப்படுகிறது. குளிர்காாலம் 
முழுவதும் பச்சைை நிறத்தில் காாணப்படும் 
சிலவகைைத் தாாவரங்களில் இருந்து 
வே�றுபடுத்தப்பட்டிருந்ததாால் இப்பெெயர் 
வ ந் த து .  செெ ய ற் கைையா ா க த் 
தயாாரிக்கப்படுகின்ற இந்தச் சேேர்மம் 
நறுமணத்தைை அதிகரிப்பதற்காாகவும் 
பயன்படுத்தப்படுகிறது.
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   CH3  −  CH2  −  COO  −  CH3   
   CH3  −  CH2  −  COO  − CH2  −  CH3     
  CH3  −  CH2  −  OH  
  CH3  −  OH 
  CH3  −  COOH

  CH3  −  CH2  −  COO  − CH2  −  CH2  − CH3  

எஸ்டர் காார்பாாக்சிலிக் அமிலம் ஆல்கஹாால்

CH3  −  COO  −  CH2  −  CH2  −  CH3 CH3  −  COOH CH3  −  CH2  −  CH2  −  OH

.................................................................................... ................................................. ................................................................

.................................................................................... ................................................. ................................................................

.................................................................................... ................................................. ................................................................

					        அட்டவணை�  2.7

மருந்துகள்
உடல்நலத்தைையும் ஆயுளைையும் அதிகரிக்கச் செெய்வதில் மருத்துவ 
அறிவியலும் மருந்துகளும் அளித்த பங்களிப்பு முக்கியத்துவம் 
வாாய்ந்ததாாகும். மருத்தவ அறிவியலின் பல்வே�று பிரிவுகளின் 
முன்னே�ற்றத்திற்கும் மருந்துகளின் ஆராாய்ச்சிகளுக்கும் வே�தியியலின் 
நன்கொ�ொடைைகள் மிக முக்கியமாானவைையாாகும்.

நவீன சிகிச்சைை முறைையில் பயன்படுத்துகின்ற சில மருந்துகளின் பிரிவும்  
அவற்றின் பயன்களும் அட்டவணை� (2.8) இல் கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ளதைைக் 
கவனிக்கவும்.

பிரிவு பயன்கள் எடுத்துக்காாட்டுகள்

வலிநிவாரணிகள்
(Analgesics)

வலியைைக் குறைைப்பதற்குப் பயன்படுகின்றன. ஆஸ்பிரின்

உடல் வெ�ப்ப நிவாாரணிகள்  

(Antipyretics)
உடல் வெ�ப்பநிலைையைைக் குறைைப்பதற்குப் 
பயன்படுகின்றன. பாராசிட்்டமால்

கிருமி நாாசினிகள்  

(Antiseptics)
நுண்ணுயிரிகளைக் கட்டுப்்படுத்துவதற்குப் 
பயன்்படுகின்்றன. டெட்்டடால்

நுண்ணுயிர் எதிர்ப்பிகள்  

(Antibiotics)

நோ�ோய்்களுக்குக் காரணமான 
நுண்ணியிரிகளை அழிப்்பதற்கும் அவற்றின் 	
வளர்ச்சியைைத் தடைை செெய்வதற்கும் 
பயன்படுகின்றன.

பென்சிலின்

				        	    அட்டவணை� 2.8
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அலோ�ோபதி சிகிச்சைை முறைையில் சாாதாாரணமாாகப் பயன்படுத்துகின்ற 
மருந்துகள் பாாராாசிட்டமாால் மற்றும் ஆஸ்பிரின் ஆகும். பாாராாசிட்டமாால் 
உடல் வெ�ப்பநிலைையைைக் குறைைப்பதற்கும் வலி நிவாாரணியாாகவும் 
பயன்படுகிறது.

ஆஸ்பிரினுக்கு இரத்தம் உறைைதலைைத் தடைை செெய்வதற்காான 
பண்புள்ளதாால் மாாரடைைப்பைைத் தடைை செெய்யப் பயன்படுகிறது. ஆஸ்பிரின் 
வலிநிவாாரணியாாகவும் பயன்படுகிறது. 

பாாராாசிட்டமாால்
(Paracetamol)

பாாராாசிட்டமாால் N-(4-hydroxyphenyl)acetamide நாாம் அனை�வரும் நன்கு அறிந்த ஒரு 
மருந்து ஆகும். இது பொ�ொதுவாாக மிகக் குறைைவாான பக்க விளைைவுகளைைக் கொ�ொண்ட 
ஒரு மருந்து ஆனாாலும் அதிக அளவில் பயன்படுத்தினாால் கல்லீரல் பெெருமளவில் 
பாாதிப்படைையும். உலகச் சுகாாதாார அமைைப்பின் முக்கியமாான மருந்துகளின் 
அட்டவணை�யில் பாாராாசிட்டமாால் உட்படுத்தப்பட்டுள்ளது.

ஆஸ்பிரின் (Aspirin)

ஆஸ்பிரினின் வே�திப் பெெயர் அசிட்டைைல் சாாலிசிலிக் அமிலம் ஆகும்.
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அலகு 2 : கரிமச் சேேர்மங்களின் வே�திவினை�கள்

1. a)	கீழே� தரப்பட்டுள்ளவற்றில் இருந்து மீத்தேேனை�க் குளோ�ோரோ�ோமீத்தேேனாாக மாாற்றுவதற்காான சூழல் 
எது?

	 (i)   குளோ�ோரின் + சூரிய ஒளி
	 (ii)  ஹை�ட்ரோ�ோகுளோ�ோரிக் அமிலம் + சூரிய ஒளி
	 (iii) ஆக்சிஜன் + வெ�ப்பநிலைை
	 (iv) ஆக்சிஜன் இல்்லலாத நிலையில் வெப்்பப்்படுத்துதல்

   b) இத்்தகைய வேதி வினைகளின் பெயர் என்்ன?

2.	 a)	 CH ≡ CH (ஈத்தைைன்) ஐ C2H6 ஈத்தேேன் ஆக மாாற்றுவதற்குத் தேேவைைப்படும் ஹை�ட்ரஜன் 
மூலக்கூறுகள் எத்தனை�? 

	 b)	 வே�திவினை�யின் வே�திச்சமன்பாாட்டைை எழுதவும்.

	 c)	 இந்்த வேதிவினை உட்்படும் பிரிவு எது?

3.	  a)  வே�திச்சமன்பாாட்டைை நிரப்பவும்.

i)	 CH ≡ CH + HCl → A
............

ii)	 n A →  B
............

	  b)	 A, B மூலக்கூறுகளின் IUPAC பெெயர் எழுதவும்.

	   c)	இந்்த வேதிவினைகள் ஒவ்வொன்றும் உட்்படும் பிரிவு எது?

4.	  a)  கீழே� தரப்பட்டுள்ளவற்றில் சமைையல் பாாத்திரங்களின் உட்பகுதியில் மெ�ல்லிய படலத்தைை 	
	 உருவாாக்கப் பயன்படுத்துகின்ற பல்படி எது?

			   (பாாலித்தீன், பாாலிவினை�ல் குளோ�ோரைைடு, டெ�ப்லாான்)

	  b)  இந்்தப் பல்்படியின் ஒருபடி எது?

5.	  a)  கீழே� தரப்பட்டுள்ளவற்றில் ஒடுக்கப் பல்படி எது?

			   பாாலிவினை�ல் குளோ�ோரைைடு, நைைலாான் 66, டெ�ப்லாான்
	  b)  நைைலாான் 66 இன் ஒருபடிகள் எவைை?

6.	   C12  H22  O11 + H2O   
A

  C6  H12 O6 
B +  ..........

      
C6H12 O6  

C    2C2H5 OH D +  ..........

	 a)  தரப்பட்டுள்ள வே�திவினை�யில் A,B,C,D  ஆகியவைை எவைை என எழுதவும்.

	 b)  கழுவுநீர்்மம் என்்றறால் என்்ன?

	 c)  கழுவு நீர்்மத்தில் இருந்து வடித்துப் பிரித்்த ஆல்்கஹால் கிடைப்்பது எவ்்வவாறு?

	 d)  வடித்துப் பிரித்த ஆல்கஹாாலின் இயல்புத் தன்மைையைை இழக்கச் செெய்வதன் காாரணம் என்ன?

மதிப்பிடலாம்
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7.	  a)  எத்தனாாயிக் அமிலம் தொ�ொழில் துறைையில் உற்பத்தி செெய்யப்படுவது எவ்வாாறு?

	  b)  5 - 8% எத்தனாாயிக் அமிலம் ....................... என்று அழைைக்கப்படுகிறது?

8.	 CH3  −  COOH +  CH3 −  OH  அடர் H2SO4  CH3  −  COO  −  CH3 + H2O

	 வே�திச்சமன்பாாட்டைைப் பரிசோ�ோதித்து வினாாக்களுக்கு விடைை எழுதவும்.

	  a)  இந்்த வேதிவினை எந்்தப் பெயரில் அறியப்்படுகிறது?

	  b)  இங்கு உருவான எஸ்்டரின் பெயர் என்்ன?

	  c)  எஸ்டரின் இரண்டு பயன்களைை எழுதவும்.

1. 	 எத்தனாாலைை ஒரு மதுபாானமாாகப் பயன்படுத்தும்போ�ோது மனித உடலுக்கு ஏற்படுகின்ற பாாதிப்புகளைைக் 
குறித்தும் சமூகப் பிரச்சினை�களைைப் குறித்தும் ஒரு கட்டுரைை தயாாரிக்கவும்.

2. 	 ‘அன்றாாட வாாழ்க்கைையில் பல்படிகள்’ என்றத் தலைைப்பில் ஒரு கருத்தரங்கம் நடத்தவும்.

3. 	 ‘அன்றாாட வாாழ்க்கைையில் கரிமச் சேேர்மங்களும் அவற்றின் முக்கியத்துவங்களும்’ என்ற தலைைப்பில் 
ஒரு தொ�ொகுப்பு தயாாரித்து வெ�ளியிடவும்.

தொ�ொடர் செயல்்பபாடுகள்



பிரபஞ்சத்தில் உள்ள அனை�த்துப் பொ�ொருள்களும் வெ�வ்வே�று தனிம அணுக்களாால் 
உருவாாக்கப்பட்டுள்ளன. தனிம வரிசைை அட்டவணை� என்பது தனிமங்களைை அவற்றின் வே�திப் 
பண்புகளின் அடிப்படைையில் அமைைக்கப்பட்ட பட்டியல் என்பதைை நீங்கள் படித்திருக்கிறீர்கள். 
தனிம  அணுக்களின் ஆர்பிட் எலக்ட்ராான் அமைைப்பைை எழுதுவதற்கும் பட விளக்கம் அளிப்பதற்கும் 
உங்களுக்குத் தெெரியும். மெ�க்னீசியம் அணுவின் ஆர்பிட் எலக்ட்ராான் அமைைப்பு கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ளது 
(படம் 3.1).
	y மெ�க்னீசியத்தின் எலக்ட்ராான் அமைைப்பைை எழுதுங்கள்.

	 ..................................................................................................
	y இந்தத் தனிமத்தில் எலக்ட்ராான்கள் மூன்று ஆர்பிட்டுகளில் 

(ஷெ�ல்களில்) அமைைக்கப்பட்டுள்ளன. இவற்றில் மிகக் குறைைந்த 
ஆற்றல் உடைைய ஆர்பிட் எது?

	 ...................................................................................................
	y அணுக்கருவில் இருந்து மிகத் தொ�ொலைைவில் உள்ள ஆர்பிட் எது?

	 ...................................................................................................
	y ஆற்றல் மிகக் கூடிய ஆர்பிட் எது? 

	 ...................................................................................................

படம் 3.1

தனிம வரிசை அட்்டவணையும் தனிம வரிசை அட்்டவணையும் 
எலக்்ட்ரரான் அமைப்பும்.எலக்்ட்ரரான் அமைப்பும்.
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போ�ோர் மாாதிரியின் படி ஆர்பிட்டுகளுக்கு ஒரு குறிப்பிட்ட நிலைை ஆற்றல் 
உண்டு. ஆகவே� அவைை நிலைை ஆற்றல் மட்டங்கள் என அறியப்படுகின்றன 
என்பதைை நீங்கள் படித்திருக்கிறீர்கள்.

ஆனாால் போ�ோர் அணு மாாதிரியில் சில குறைைபாாடுகள் உள்ளன என்பது 
பிற்காால ஆய்வுகளில் தெெளிவுபடுத்தப்பட்டன. லூயிஸ் டி ப்ரோ�ோக்லி (Louis de 
Broglie) பருப்பொ�ொருளுக்கு அலைைத்தன்மைை (Wave nature) உண்டு என்று 
கண்டுபிடித்தாார். மிக நுண்ணியத் துகள்களுக்கு இந்த அலைைத்தன்மைை 
மறுக்க முடியாாத அளவிற்கு முக்கியத்துவம் வாாய்ந்த ஒன்றாாகும். அதாாவது 
எலக்ட்ராான்கள் துகள்தன்மைை (Particle nature) மற்றும் அலைைத்தன்மைை 
ஆகிய இரண்டைையும்  வெ�ளிப்படுத்துகின்றன என்பது அறிவியல்  
உலகத்தாால் ஏற்றுக்கொ�ொள்ளப்பட்டது. ஹெ�ய்சன்பர்க்கின் (Heisenberg) 
நிலைையில்லாாக் கொ�ொள்கைையின் (Uncertainty principle) படி வே�கமாாக 
நகரும் எலக்ட்ராானை�ப் போ�ோன்று துணை� அணுத்துகளின் நிலைை 
மற்றும் திசைைவே�கத்தைைத் துல்லியமாாக ஒரேே நேேரத்தில் தீர்மாானிக்க 
முடியாாது. அதாாவது அலைை - துகள் ஈரியல்புத் தன்மைை (Dual nature), 
நிலைையில்லாாக் கொ�ொள்கைை ஆகியவற்றின் அடிப்படைையில் எலக்ட்ராானை� 
ஒரு குறிப்பிட்ட ஆர்பிட்டில் நகரும் துகள் என்று மட்டும் கருத முடியாாது. 
இது போ�ோர் அணு மாாதிரியின் ஒரு குறைைபாாடாாகக் கருதப்படுகிறது.

பருப்பொ�ொருளின் ஈரியல்புத் தன்மைை மற்றும் நிலைையில்லாாக் 
கொ�ொள்கைையுடன் ஒத்துப் போ�ோகும் அணு மாாதிரி, குவாாண்டம் 
இயக்கவியலின் (Quantum mechanics) அடிப்படைையில் உருவாாக்கப்பட்டது. 
குவாாண்டம் இயக்கவியல் அணு மாாதிரியின்படி அணுக்கருவைைச் சுற்றி 
எலக்ட்ராான்களைைக் காாண்பதற்காான அதிகபட்ச வாாய்ப்புள்ள பகுதிகள் 
உள்ளன.

அணுக்கருவைைச் சுற்றி எலக்ட்ராான்கள் காாணப்பட அதிகபட்ச 
வாாய்ப்புள்ள பகுதிகள் ஆர்பிட்டல்கள் (Orbitals) ஆகும். குவாாண்டம் 
இயக்கவியல் அணு மாாதிரியின் அடிப்படைையில் ஆர்பிட்டல்களுடைையவும் 
எலக்ட்ராான்களுடைையவும் சிறப்பியல்புகளைை விவரிக்கப் பயன்படுத்தும் 
எண்கள் குவாாண்டம் எண்கள் (Quantum numbers) ஆகும்.

1. முதன்மைை குவாாண்டம் எண் (Principal quantum number, n) 
	 ஷெல்்கள் அல்்லது முதன்்மமை ஆற்்றல் நிலைகளைக் குறிப்பிடுவதற்கு 

முதன்்மமைக் குவாண்்டம் எண் (n) பயன்்படுத்்தப்்படுகிறது. n = 1, 2, 
3, 4, ........ மதிப்புகள் சாத்தியமாகும். n=1 என்்பது K ஷெல்்லலையும்  

n=2 என்்பது L ஷெல்்லலையும் குறிப்பிடுகின்்றன.
	 அட்டவணை�யில் கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ளவற்றைைக் கவனிக்கவும்.

முதன்்மமை குவாண்்டம் எண் (n) 1 2 3 4

ஷெல் K L M N

அட்டவணை� 3.1
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அலகு 3 : தனிம வரிசைை அட்டவணை�யும் எலக்ட்ராான் அமைைப்பும்

2. கோ�ோண உந்தக் குவாாண்டம் எண்
   (Azimuthal quantum number, l) 

கோ�ோண உந்தக் குவாாண்டம் எண் (l)  ஆர்பிட்டலின் 
முப்பரிமாாண வடிவத்தைைக் (three dimensional 
shape) குறிக்கிறது. ஒரு குறிப்பிட்ட முப்பரிமாாண 
வடிவத்தில் உள்ளதும் வெ�வ்வே�று திசைைகளில் 
அமைைக்கப்பட்டிருக்கிறதுமாான  ஆர்பிட்டல்களைைச்  
சேேர்த்து துணை� ஷெ�ல்களாாகக் கருதலாாம். ஒவ்வொ�ொரு 
ஷெ�ல்லுடனும் தொ�ொடர்புடைைய துணை� ஷெ�ல்களைைக் 
குறிப்பிட கோ�ோண உந்தக் குவாாண்டம் எண் 
பயன்படுத்தப்படுகிறது. துணை� ஷெ�ல்களைை s, p, d, 
f என்னும் குறியீடுகள் பயன்படுத்திக் குறிப்பிடுவர். 
ஒரு குறிப்பிட்ட ஷெ�ல்லில் உள்ள துணை�ஷெ�ல்களின் 
எண்ணிக்கைை n இன் மதிப்புக்குச் சமமாாகும். l இன் 
மதிப்பு பூஜ்ஜியத்தில் இருந்து (n - 1) வரைையில் 
அமைையும். அதாாவது n இன் மதிப்பு அடிப்படைையில்  l 
இன் மதிப்பைைக் காாணலாாம். n = 1 ஆக இருக்கும் போ�ோது 

l = 0 ஆக இருக்கும். n = 2 ஆக இருக்கும் போ�ோது  l = 0, 
1 ஆக இருக்கும். l = 0 என்பது  s துணை�ஷெ�ல்லைையும் 
l = 1 என்பது p துணை� ஷெ�ல்லைையும் குறிக்கிறது.

அட்டவணை� (3.2) கவனிக்கவும்
முதன்்மமை 

குவாண்்டம் எண் 

(n)
1 2 3 4

ஷெல் K L M N

l 0 0 1 0 1 2 0 1 2 3

துணை ஷெல் s s p s p d s p d f

அட்டவணை� 3.2

3. காாந்த குவாாண்டம் எண் (Magnetic quantum number, m) 

காாந்த குவாாண்டம் எண் ‘m’ என்ற குறியீட்டாால் குறிப்பிடப்படுகிறது. 
ஆர்பிட்டல் நோ�ோக்குநிலைையில் வரும் வே�றுபாாட்டைைக் குறிப்பிடும் 
குவாாண்டம்  எண்கள் காாந்த குவாாண்டம் எண்களாாகும். ஒரு குறிப்பிட்ட 

l மதிப்பிற்கு (2l+1) மதிப்புகள் m க்கு இருக்கும். l இன் மதிப்பு  பூஜ்யம் 
ஆனாால் (l = 0), m க்கு  ஒரு மதிப்பு மட்டுமே� உள்ளது  (2 × 0 +1 = 1).  
அதாாவது s ஆர்பிட்டலுக்கு (l = 0) ஒரேே ஒரு நோ�ோக்குநிலைை மட்டுமே� 
உள்ளது என்று இது சுட்டுகிறது. 

துணை�ஷெ�ல்கள்
தனிமத்தின்  அணுக் 
கட்டமைைப்பின் சில சிறப்பியல்புகளைைக் 
குறிக்கும் சொ�ொற்களில் இருந்து s, p, d, f 
ஆகிய குறியீடுகளாால் துணை� ஷெ�ல்கள் 
குறிப்பிடப்படுகின்றன. s-sharp, p - principal,  
d - diffuse, f - fundamental. s - துணை� 
ஷெ�ல்லில் காாணப்படும் ஒரேே ஓர் 
ஆர்பிட்டலுக்குக் கோ�ோள வடிவம் 
உள்ளது. p - துணை� ஷெ�ல்லில் 
உள்ள 3 ஆர்பிட்டல்களுக்கு டம்ப் 
பெெல்லின் வடிவம் 
உள்ளது. d-துணை� 
ஷெ�ல்லில் உள்ள 5 
ஆர்பிட்டல்களுடைை 
யவும் f - துணை� 
ஷெ�ல்லில் உள்ள 7 
ஆர்பிட்டல்களுடைை 
யவும் வடிவம் 
சிக்கலாானதாாகும்.
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l = 1 என்பது எந்த துணை�ஷெ�ல்லைைக் குறிப்பிடுகிறது?
அப்போ�ோது m க்கு (2 × 1 + 1) = 3 மதிப்புகள் இருக்குமல்லவாா.

அதாவது மூன்று வெவ்்வவேறு நோ�ோக்கு நிலைகளில் மூன்று p 
ஆர்பிட்்டல்்கள் காணப்்படும்.

l = 2 என்றாால் m க்கு எத்தனை� மதிப்புகள் காாணப்படும்?

(2 × 2 + 1) = 5 மதிப்புகள்

அவ்வாாறாானாால் எத்தனை� d ஆர்பிட்டல்கள் காாணப்படும்? ................

இதேே முறைையில் f ஆர்பிட்டல்களின் எண்ணிக்கைையைைக் 
கண்டுபிடிக்கலாாம் அல்லவாா. 
ஒவ்வொ�ொரு ஷெ�ல்லுடனும் தொ�ொடர்புடைைய ஆர்பிட்டல்களின் மொ�ொத்த 
எண்ணிக்கைை அட்டவணை� (3.3) இல் கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ளது.

முதன்மைை 
குவாாண்டம் எண் (n)

1

K ஷெ�ல்

2

L ஷெ�ல்

3

M ஷெ�ல்

4

N ஷெ�ல்
துணை ஷெல் s s p s p d s p d f

ஆர்பிட்்டல்்களின் 
எண்ணிக்்ககை 1 1 3 1 3 5 1 3 5 7

மொ�ொத்த 
ஆர்பிட்டல்களின் 
எண்ணிக்கைை

1 4 9 16

அட்டவணை� 3.3

ஒவ்வொ�ொரு ஷெ�ல்லிலும் உள்ள மொ�ொத்த ஆர்பிட்டல்களின் எண்ணிக்கைை 

n2 என்பது தெெளிவாாகிறது அல்லவாா.
ஒவ்வொ�ொரு ஷெ�ல்லிலும் உட்கொ�ொள்ளக் கூடிய அதிகபட்ச எலக்ட்ராான்களின் 
எண்ணிக்கைை 2n2 என்பதைை நீங்கள் கற்றுள்ளீர்கள். எனவே� ஒவ்வொ�ொரு 
ஆர்பிட்டலிலும் உட்கொ�ொள்ளக் கூடிய அதிகபட்ச எலக்ட்ராான்களின் 
எண்ணிக்கைை எத்தனை� என்பதைைப் பாார்ப்போ�ோம். 
K ஷெ�ல்லில் உள்ள ஆர்பிட்டலில் உட்கொ�ொள்ளக் கூடிய அதிகபட்ச எலக்ட்ராான்களின் 

எண்ணிக்கைை =   
மொ�ொத்த எலக்ட்ராான்களின் எண்ணிக்கைை

K ஷெ�ல்லில் உள்ள ஆர்பிட்டல்களின் எண்ணிக்கைை   =  
1

2 = 2 

இதேே முறைையில் L, M, N ஆகிய ஷெ�ல்களில் உள்ள ஒவ்வொ�ொரு 
ஆர்பிட்டலிலும் உட்கொ�ொள்ளக் கூடிய அதிகபட்ச எலக்ட்ராான்களின் 
எண்ணிக்கைையைைக் கண்டுபிடித்து அறிவியல் குறிப்பேேட்டில் எழுதவும். 
ஓர் ஆர்பிட்டலில் உட்கொ�ொள்ளக் கூடிய அதிகபட்ச எலக்ட்ராான்களின் 
எண்ணிக்கைை= 2n2/n2 = 2 என்பது தெெளிவாாகிறது. 

இதன் அடிப்படைையில் அட்டவணை� 3.4 நிரப்புக.
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முதன்்மமை குவாண்்டம் எண் 
(n)

1
K ஷெல்

2
L ஷெல்

3
M ஷெல்

4
N ஷெல்

ஒரு ஷெல்லில் 
உட்கொள்்ளக் கூடிய 
அதிகபட்்ச எலக்்ட்ரரான்்களின் 
எண்ணிக்்ககை (2n2)

2 8 18 32

l 0 0 1 0 1 2 0 1 2 3
துணைஷெல் s s p s p d s p d f
ஆர்பிட்்டல்்களின் 
எண்ணிக்்ககை 1 1 3 1 3 5 1 3 5 7

ஒரு துணை� ஷெ�ல்லில் 
உட்கொ�ொள்ளக் கூடிய 
அதிகபட்ச எலக்ட்ராான்களின் 
எண்ணிக்கைை.

1×2 = 2 ..... 3×2 = 6 ..... .....
5 × 2 = 

10
..... .... ....

7 × 2 = 
14

                                 அட்டவணை� 3.4

ஒவ்வொ�ொரு ஷெ�ல்லிலும்  உட்கொ�ொள்ளக் கூடிய ஆர்பிட்டல்களின் எண்ணிக்கைை	 =	  n2

ஒவ்வொ�ொரு ஷெ�ல்லிலும் உட்கொ�ொள்ளக் கூடிய அதிகபட்ச எலக்ட்ராான்களின் எண்ணிக்கைை	 =	 2n2 

ஒவ்வொ�ொரு ஆர்பிட்டலிலும் உட்கொ�ொள்ளக் கூடிய அதிகபட்ச எலக்ட்ராான்களின் எண்ணிக்கைை	 =	 2

ஒவ்வொ�ொரு  துணை�ஷெ�ல்லிலும் உட்கொ�ொள்ளக் கூடிய அதிகபட்ச எலக்ட்ராான்களின் எண்ணிக்கைை	= 	2(2l+1)

ஒவ்வொ�ொரு  துணை�ஷெ�ல்லிலும் உட்கொ�ொள்ளக் கூடிய அதிகபட்ச 				  
	 எலக்ட்ராான்களின் எண்ணிக்கைை =  s  – 2,  p – 6 ,  d – 10,  f – 14

துணை� ஷெ�ல்களில் எலக்ட்ராான் நிரம்புதல்
ஒவ்வொ�ொரு ஷெ�ல்லுடனும் தொ�ொடர்புடைைய துணை� ஷெ�ல்கள் உள்ளன 
என்பதைை நீங்கள் அறிவீர்கள்.

எல்லாா ஷெ�ல்களிலும் பொ�ொதுவாாக உள்ள துணை�ஷெ�ல் எது? ................

ஒவ்வொ�ொரு ஷெ�ல்லிலும் உள்ள s துணை� ஷெ�ல்லைை எவ்வாாறு 
குறிப்பிடலாாம்? 

ஒரு ஷெ�ல்லின் வரிசைை எண்ணை� (n இன் மதிப்பு) சேேர்த்து அதிலுள்ள 
துணை�ஷெ�ல்களைை எழுதலாாம் அல்லவாா.

n = 1 இங்கு K ஷெ�ல்லில் உள்ள s துணை� ஷெ�ல் 1s என்று 
குறிப்பிடப்படுகிறது.

அவ்வாாறாானாால் L, M, N என்னும் ஷெ�ல்களில் காாணப்படும் s 
துணை�ஷெ�ல்களைை எவ்வாாறு குறிப்பிடலாாம்? 

இது போ�ோன்ற பிற துணை�ஷெ�ல்களாாகிய p, d, f என்பனவற்றைையும் 
குறிப்பிடலாாம் அல்லவாா?

அட்டவணை� 3.5 ஐ நிரப்புங்கள்.
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முதன்மைை குவாாண்டம் 
எண் (n)

1

K ஷெ�ல்

2

L ஷெ�ல்

3

M ஷெ�ல்

4

N ஷெ�ல்
துணைஷெல் s s p s p d s p d f
துணை� ஷெ�ல்லைைக் குறிப்பிடும் 
முறைை 1s ..... 2p ..... ..... 3d ..... .... .... 4f

அட்்டவணை 3.5

ஒவ்வொ�ொரு துணை�ஷெ�ல்லிலும் உட்கொ�ொள்ளக் கூடிய அதிகபட்ச 
எலக்ட்ராான்களின் எண்ணிக்கைை உங்களுக்குத் தெெரியும்
இதன் அடிப்படைையில் அட்டவணை� 3.6 ஐ நிரப்பவும்.

முதன்மைை குவாாண்டம் எண் (n)
1

K ஷெ�ல்
2

L ஷெ�ல்
3

M ஷெ�ல்
4

N ஷெ�ல்
துணைஷெல் 1s .... 2p .... 3p .... 4s .... .... ....
ஒவ்வொ�ொரு துணை�ஷெ�ல்லிலும் 
உட்கொ�ொள்ளக் கூடிய அதிகபட்ச 
எலக்ட்ராான்களின் எண்ணிக்கைை

2 .... 6 .... .... 10 .... .... .... 14

ஷெ�ல்களில் உட்கொ�ொள்ளக் கூடிய 
அதிகபட்ச எலக்ட்ராான்களின் 
எண்ணிக்கைை

2 8 18 32

அட்்டவணை 3.6

ஷெ�ல்களின் ஆற்றல் ஒரேே மாாதிரியாானவைை அல்ல என்பதைை நீங்கள் 
கற்றுக் கொ�ொண்டீர்கள்.
அணுக்கருவில் இருந்து தூரம் அதிகரிப்பதற்கேேற்ப ஷெ�ல்களின் 
ஆற்றலில் ஏற்படும் மாாற்றம் என்ன? .................................................
ஷெ�ல்களின் ஆற்றல் K < L < M < N என்ற வரிசைையில் அதிகரிக்கிறது.
இது துணை�ஷெ�ல்களில் ஆற்றல் அதிகரித்து வரும் வரிசைை ஆகும்.

s  <  p  <  d  <  f
ஒவ்வொ�ொரு ஷெ�ல்லிலும் உள்ள ஒரு குறிப்பிட்ட துணை�ஷெ�ல்லின் 
ஆற்றலில் படிப்படியாான ஏற்றம் ஏற்படும்.
	 எடுத்துக்காாட்டு :    1s < 2s < 3s < 4s < 5s ..........
இதேேமுறைையில் பிற  துணை�ஷெ�ல்களில் உள்ள ஆற்றலிலும் மாாற்றம் 
ஏற்படுகிறது.
எலக்ட்ராான்கள் ஓர் அணுவில் உள்ள ஒரு ஷெ�ல்லுக்குள் வந்து 
சேேரும்போ�ோது அவைை வெ�வ்வே�று துணை�ஷெ�ல்களில் 
ஒழுங்குபடுத்தப்படுகின்றன. ஆற்றல் குறைைந்த துணை�ஷெ�ல்லில் இருந்து 
ஆற்றல் அதிகமாான துணை�ஷெ�ல்லுக்கு எலக்ட்ராான்கள் வரிசைையாாக 
நிரப்பப்படுகின்றன. இவ்வாாறு எலக்ட்ராான் ஒழுங்குபடுத்தப்படும் 
முறைையைைத் துணை�ஷெ�ல் எலக்ட்ராான் அமைைப்பு என்று கூறுவர்.

.
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அலகு 3 : தனிம வரிசைை அட்டவணை�யும் எலக்ட்ராான் அமைைப்பும்

அணுவில் உள்ள எலக்ட்ராான்கள் துணை�ஷெ�ல்களில் நிரப்பப்படும் 
போ�ோது ஆற்றல் குறைைந்த துணை�ஷெ�ல்லில் இருந்து ஆற்றல் 
அதிகமாான துணை�ஷெ�ல் வரைை வரிசைையாாக நிரம்புகின்றன. இது 
துணை� ஷெ�ல் எலக்ட்ராான் அமைைப்பு என்று அழைைக்கப்படுகிறது.

தனிமங்களின்  துணை�ஷெ�ல் எலக்ட்ராான்  அமைைப்பைை எழுத 
வே�ண்டுமெ�னில் அவற்றின் ஆற்றல் அதிகரித்து வரும் வரிசைையைை 
அறிந்திருக்க வே�ண்டுமல்லவாா.
ஒவ்வொ�ொரு துணை�ஷெ�ல்லைையும் குறிப்பிடுகின்ற முதன்மைை குவாாண்டம் 
எண் (n) மதிப்பு மற்றும் கோ�ோண உந்தக் குவாாண்டம் எண் (l) மதிப்பு 
ஆகியவற்றின் அடிப்படைையில் துணை� ஷெ�ல்களின் ஆற்றல் வரிசைையைைக் 
கண்டுபிடிக்க இயலும்.
(n+l) மதிப்பு அதிகரித்து வரும் வரிசைையில் துணை� ஷெ�ல்களின் ஆற்றல் 
அதிகரிக்கிறது.
(n+l) மதிப்பின் அடிப்படைையில் 1s, 2s என்ற துணை� ஷெ�ல்களில் எந்தத் 
துணை�ஷெ�ல் அதிக ஆற்றல் கொ�ொண்டது என்பதைைப் பரிசோ�ோதிக்கலாாம்.

	 1s → n = 1, l = 0	 (n+l) = 1 + 0 = 1
	 2s → n = 2, l = 0	 (n+l) = 2 + 0 = 2

2s துணை�ஷெ�ல்லிற்கு 1s துணை�ஷெ�ல்லைைவிட ஆற்றல் அதிகமாாகும்.
இதேே முறைையில் 2p துணை�ஷெ�ல்  2s துணை�ஷெ�ல்லைைவிட அதிக 
ஆற்றல் கொ�ொண்டது என்பதைைக் கண்டுபிடிக்கலாாம் அல்லவாா. 2p, 3s ஆகிய 
துணை�ஷெ�ல்களின் (n+l)  மதிப்புகளைை எழுதிப் பாார்க்கவும். ...............
இங்கு 2p, 3s ஆகிய  துணை�ஷெ�ல்களின் (n+l) மதிப்புகள் சமம் என்று 
தெெரிந்துகொ�ொண்டோ�ோம் அல்லவாா. இத்தகைைய சூழல்களில் n மதிப்பு 
அதிகமாாக  உள்ள துணை�ஷெ�ல் அதிக ஆற்றல் உடைையதாாக இருக்கும்.
அதாாவது 3s  துணை�ஷெ�ல்லிற்கு 2p  துணை�ஷெ�ல்லைைவிட ஆற்றல் 
அதிகமாாகும். 
3s என்பது 3-ஆவது (M)  ஷெ�ல்லில்  உள்ள s  துணை�ஷெ�ல்லைையும் 
2p என்பது 2-ஆவது (L) ஷெ�ல்லில் உள்ள p துணை�ஷெ�ல்லைையும் 
குறிப்பிடுகிறது.
அப்போ�ோது 3s க்கு அணுக்கருவில் இருந்து உள்ள தூரத்தின் அடிப்படைையில் 
ஆற்றல் அதிகம் உள்ளது என்பதைைப் புரிந்துகொ�ொள்ளலாாம். 
3d, 4s என்பவற்றில் எந்தத் துணை� ஷெ�ல் அதிக ஆற்றல் கொ�ொண்டது 
என்று பரிசோ�ோதிக்கவும்.
	 3d	 n = 3, l = 2, 	 n + l = 5
	 4s	 n = 4, l = 0, 	 n + l = 4

அதாாவது 4s துணை� ஷெ�ல்லிற்கு 3d துணை� ஷெ�ல்லைைவிட ஆற்றல் 
குறைைவாாகும். எனவே� 4s துணை�ஷெ�ல்லில் எலக்ட்ராான் நிரம்பிய பிறகு 

3d துணை�ஷெ�ல்லில் எலக்ட்ராான் நிரம்புதல் நடைைபெெறுகிறது. 
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வே�தியியல் (Chemistry) - வகுப்பு (Std) - 10

மே�லே� குறிப்பிடப்பட்டுள்ளவற்றின் அடிப்படைையில் பல்வே�று 
துணை�ஷெ�ல்களின் ஆற்றல் அதிகரித்து வரும் வரிசைையைைக் 
கண்டுபிடிக்க படம் 3.2 உங்களுக்கு உதவும்.

படத்தின் உதவியுடன் ஆற்றல் அதிகரித்து வரும் வரிசைையில் 
துணை�ஷெ�ல்களைை எழுதலாாம்.

1s < 2s < 2p < 3s < ..... < ..... < ..... < ...........
இப்போது பல்்வவேறு தனிம அணுக்்களின் துணைஷெல் எலக்்ட்ரரான் 
அமைப்்பபை எழுதும் முறையைப் பற்றி அறிந்து கொ�ொள்வோம்.
ஹை�ட்ரஜன் அணுவில் உள்ள ஒரேே ஓர் எலக்ட்ராான் வந்து சேேரும் 
துணை�ஷெ�ல் 1s ஆகும். எனவே� ஹை�ட்ரஜனின் துணை�ஷெ�ல் 
எலக்ட்ராான் அமைைப்பைை 1s1 என்று எழுதலாாம்.

இதேே போ�ோன்று ஹீலியம் (2He) அணுவின் எலக்ட்ராான் அமைைப்பு எவ்வாாறு 
அமைையும்? .......................................
ஹீலியம் அணுவாானது 1s துணை�ஷெ�ல்லில் உட்கொ�ொள்ள இயலும் 
அதிகபட்ச எலக்ட்ராான்களைைக் கொ�ொண்டுள்ளது என்பது தெெளிவாாகிறது 
அல்லவாா.
லித்தியத்தின்  (3Li) துணை�ஷெ�ல் எலக்ட்ராான் அமைைப்பைை எழுதும் போ�ோது 
ஆற்றல் அதிகரிக்கும் வரிசைையில்  1s, 2s  என்னும் துணை�ஷெ�ல்களில் 
அல்லவாா எலக்ட்ராான் நிரம்புதல் நடைைபெெறுகிறது. 3Li  …........…..	

	 துணை�ஷெ�ல் எலக்ட்ராான் அமைைப்பைை படிக்கும் முறைை
1s1 ஒன் எஸ் ஒன்

1s2 2s1 ‘ஒன் எஸ் டு,’  ‘டு எஸ் ஒன்’

கீழே� கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள தனிமங்களின் துணை�ஷெ�ல் எலக்ட்ராான் 
அமைைப்பைை எழுதி அட்டவணை� 3.7 ஐ நிரப்பவும்.

தனிமம் எலக்்ட்ரரான்்களின் எண்ணிக்்ககை துணைஷெல் எலக்்ட்ரரான் அமைப்பு

4Be 4 1s2 2s2

5B 5 1s2  2s2  2p1

6C 6 ....................................

7N 7 ....................................

8O 8 ....................................

9F 9 ....................................

10Ne 10 1s2  2s2  2p6

அட்டவணை� 3.7

நியாான் என்ற தனிம அணுவின் p துணை�ஷெ�ல்லில் அதிகபட்சமாாக 
உட்கொ�ொள்ளக் கூடிய எலக்ட்ராான்கள் நிரப்பப்பட்டுள்ளன என்று 
தெெளிவாானது அல்லவாா.

படம் 3.2

அட்டவணை� 3.10  
பூர்த்தி செெய்து 
Kalzium 
மெ�ன்பொ�ொருளைைப் 
பயன்படுத்திச் சரி 
பாார்க்கவும்.
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அலகு 3 : தனிம வரிசைை அட்டவணை�யும் எலக்ட்ராான் அமைைப்பும்

எனவே� சோ�ோடியத்தின் (11Na) துணை�ஷெ�ல் எலக்ட்ராான் அமைைப்பைை எழுதும் 
போ�ோது கடைைசி எலக்ட்ராான் 3s துணை�ஷெ�ல்லில் அல்லவாா வந்து சேேருகிறது?
சோ�ோடியத்தின் துணை� ஷெ�ல் எலக்ட்ராான் அமைைப்பு ..............................................

12Mg முதல் 18Ar வரைையிலாான தனிமங்களின் துணை�ஷெ�ல் எலக்ட்ராான் 
அமைைப்பைை அறிவியல் குறிப்பேேட்டில் எழுதவும். 
இப்போ�ோது படம் 3.2-இன் உதவியுடன் பொ�ொட்டாாசியத்தின் (19K) துணை�ஷெ�ல் 
எலக்ட்ராான் அமைைப்பைை எழுதவும்.
பொ�ொட்்டடாசியத்தின் கடைசி எலக்்ட்ரரான் எந்்தத் துணைஷெல்லில் 
சேர்்க்்கப்்படுகிறது?
3p துணை�ஷெ�ல் நிரப்பப்பட்ட பிறகு எலக்ட்ராான் 4s துணை� ஷெ�ல்லில் 
அல்லவாா சேேர்க்கப்படுகிறது. 
3d, 4s ஆகிய துணை�ஷெ�ல்களில் அதிக ஆற்றல் கொ�ொண்ட துணை�ஷெ�ல் 
எது?
பொ�ொட்டாாசியத்தின் ஷெ�ல் வரிசைையில் உள்ள எலக்ட்ராான் அமைைப்பைை 
எழுதிப் பாார்க்கவும். 
.................................................................................................................
பொ�ொட்டாாசியத்தின் M ஷெ�ல்லில் 8 எலக்ட்ராான்களுக்கும் மே�லாாக 
உட்கொ�ொள்ள முடியும் என்றாாலும் 8 எலக்ட்ராான் நிரப்பப்பட்ட பிறகு 
மீதியுள்ள ஓர் எலக்ட்ராான் N ஷெ�ல்லில் வந்து சேேர்ந்ததற்காான காாரணம் 
தெெளிவாானது அல்லவாா?

கால்சியத்தின் (20Ca) எலக்்ட்ரரான் அமைப்்பபை இதே முறையில் எழுதிப் 
பார்்க்்கவும்.

ஷெல் எலக்்ட்ரரான் அமைப்பு ..........................

துணைஷெல் எலக்்ட்ரரான் அமைப்பு ................................

? 	y 1s, 2s துணை�ஷெ�ல்களின் ஆற்றலைை ஒப்பிடுக.
	y 3d, 4s இவற்றில் எந்தத் துணை�ஷெ�ல்லிற்கு ஆற்றல் அதிகம்?

ஸ்காாண்டியம் (21Sc) ஒரு இடைைநிலைைத் தனிமம் என்பதைை நீங்கள் 
அறிந்திருக்கிறீர்கள்.
இடைைநிலைைத் தனிமங்களில் கடைைசி எலக்ட்ராான் எந்த ஷெ�ல்லில் வந்து 
சேேர்கிறது?.....................................................................................
அவ்வாாறாானாால் ஸ்காாண்டியத்தின் ஷெ�ல் எலக்ட்ராான் அமைைப்பைை 
எழுதிப் பாார்க்கவும் ..................................................................................
துணை� ஷெ�ல் எலக்ட்ராான் அமைைப்பு 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6   4s2 3d1 என்ற 
வரிசைையில் இருக்குமல்லவாா. ஆனாால் ஷெ�ல் வரிசைையைை 1s2 2s2 2p6 
3s2 3p6   3d1  4s2 என்று எழுதலாாம்.
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அதாாவது ஆற்றல் வரிசைையில் இடைைநிலைைத் தனிமங்களின் 4s 
துணை�ஷெ�ல்லில் எலக்ட்ராான் நிரப்பப்பட்ட பிறகு 3d துணை� ஷெ�ல்லில் 
எலக்ட்ராான் நிரப்பப்படுகிறது. 
தொ�ொடர்ந்துவரும் 22Ti, 23V என்னும் தனிமங்களின் எலக்ட்ராான் அமைைப்பைை 
எழுதிப் பாார்க்கவும்.

22Ti ......................................,        23V .........................................
கூடுதல் இடைைநிலைைத் தனிமங்களின் எலக்ட்ராான் அமைைப்பைை 
அறிவியல் குறிப்பேேட்டில் எழுதவும்.
துணை�ஷெ�ல் எலக்ட்ராான் அமைைப்பு எழுதுவதற்காான வே�றொ�ொரு 
முறைையைைத் தெெரிந்து கொ�ொள்வோ�ோம்.
துணை�ஷெ�ல் எலக்ட்ராான் அமைைப்பு எழுத வே�ண்டிய தனிமத்திற்கு 
முன்னர் அமைைந்த மந்த வாாயுவின் குறியீட்டைை சதுரவடிவக் கட்டத்தில் 
எழுதிய பிறகு தொ�ொடர்ந்து வரும் துணை�ஷெ�ல் எலக்ட்ராான் அமைைப்பைை 
மட்டும் எழுதினாால் போ�ோதும்.
எடுத்துக்காாட்டாாகச் சோ�ோடியத்தின் (11Na) எலக்ட்ராான் அமைைப்பு இந்த 
முறைையில் எவ்வாாறு எழுதப்படுகிறது என்பதைைப் பாார்ப்போ�ோம்.
சோ�ோடியத்தின் துணை�ஷெ�ல் எலக்ட்ராான் அமைைப்பு 1s2 2s2 2p6 3s1  ஆகும்.
இந்தத் தனிமத்திற்கு முன்னர் உள்ள மந்தவாாயு எது? அந்தத் தனிமத்தின் 
அணு எண் எத்தனை�? ....................................................
எனவே� சோ�ோடியத்தின் துணை�ஷெ�ல் எலக்ட்ராான் அமைைப்பைை நியாானின் 
குறியீடு சேேர்த்து [Ne] 3s1 என்று எழுதலாாம்.
அவ்வாாறாானாால் பொ�ொட்டாாசியத்தின் துணை�ஷெ�ல் எலக்ட்ராான் 
அமைைப்பைை எவ்வாாறு எழுதலாாம்? 

.........................................................
இதேே முறைையில் பிற தனிமங்களின் துணை�ஷெ�ல் எலக்ட்ராான் 
அமைைப்பைை எழுதிப் பாார்க்கவும்.
அணு எண் அதிகமுள்ள தனிமங்களின் துணை�ஷெ�ல் எலக்ட்ராான் 
அமைைப்பைை எழுதும்போ�ோது இந்த முறைை பெெரும்பாாலும் 
பயன்படுத்தப்படுகிறது.

குரோ�ோமியம் (Cr) மற்றும் காாப்பர் (Cu) ஆகியவற்றின்  
துணை�ஷெ�ல் எலக்ட்ராான் அமைைப்பின் சிறப்பியல்பு
24Cr இன் துணை�ஷெ�ல் எலக்ட்ராான் அமைைப்பைை எழுதுக. .......................
ஆனாால் Cr இன் நிலைையாான எலக்ட்ராான் அமைைப்பு  
1s2 2s2 2p6 3s2 3p6   3d5  4s1 என்பதாாகும்
இந்த அசாாதாாரண வே�றுபாாட்டிற்குக் காாரணம் என்ன என்று 
பரிசோ�ோதிக்கலாாமாா?
d துணை�ஷெ�ல்லில் உட்கொ�ொள்ளக் கூடிய அதிகபட்ச எலக்ட்ராான்களின் 
எண்ணிக்கைை எத்தனை�? 
அதைை d10 என்று குறிப்பிடலாாம் அல்லவாா.
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அவ்வாாறாானாால் பாாதி நிரப்பப்பட்ட d துணை�ஷெ�ல்லைை எவ்வாாறு 
குறிப்பிடலாாம்? 
.............................................................................................

d  துணை�ஷெ�ல் முழுவதுமாாக நிரம்பியதோ�ோ (d10)  அல்லது பாாதி மட்டும் 
நிரம்பி உள்ளதோ�ோ (d5) ஆன ஒழுங்கமைைப்புகள் பிற எலக்ட்ராான் 
அமைைப்பைை விட மிகவும் நிலைையாானவைை.
அதாாவது d1 முதல் d10 வரைை உள்ள எலக்ட்ராான் அமைைப்புகளில் d5, d10 

ஆகியவைை மிகவும் நிலைையாானவைை. அதனாால் d4 s2 , d9 s2 என்னும் 
எலக்ட்ராான் அமைைப்பு வரவே�ண்டிய அணுக்களில் நிலைைத்தன்மைை 
அடைைவதற்கு எலக்ட்ராான் நிரம்புதல் முறைையே� d5 s1 , d10 s1 என்றவாாறு 
அமைையும்.

Cr இன் துணை�ஷெ�ல் எலக்ட்ராான் அமைைப்பில் ஏற்பட்ட மாாற்றத்திற்காான 
காாரணம் புரிந்ததல்லவாா? 

29Cu இன் துணை�ஷெ�ல் எலக்ட்ராான் அமைைப்பைை எழுதிப் பாார்க்கவும்.
மே�லே� குறிப்பிடப்பட்டுள்ள முறைையில் காாப்பருக்கு நிலைைத்தன்மைை 
கிடைைப்பதற்காாக எலக்ட்ராான் அமைைப்பில் என்ன மாாற்றம் செெய்யப்பட 
வே�ண்டும்? எழுதிப் பாார்க்கவும்.
..................................................................................................................

குரோ�ோமியம் மற்றும் காாப்பர் அணுக்களின் துணை�ஷெ�ல் எலக்ட்ராான் 
அமைைப்புகளில் d துணை�ஷெ�ல் பாாதி நிரப்பப்பட்ட (d5) அல்லது 
முழுமைையாாக நிரப்பப்பட்ட (d10) நிலைைகளில் அதிக நிலைைத்தன்மைையைை 
வெ�ளிப்படுத்துகிறது.

துணை�ஷெ�ல் எலக்ட்ராான் அமைைப்பிலிருந்து பிளாாக் 
கண்டுபிடிக்கும் முறைை.

படம் 3.3

தனிம வரிசைை அட்டவணை�யின் உதவியுடன் தரப்பட்டுள்ள தனிமங்கள் எந்தப் 
பிளாாக்கில் உட்படுகின்றன என்று கண்டுபிடித்து அட்டவணை� 3.8 ஐ நிரப்பவும்.
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தனிமம் துணைஷெல் எலக்்ட்ரரான் 
அமைப்பு

எலக்ட்ராான் நிரம்புதல் கடைைசியாாக 
நடைைபெெற்ற துணை�ஷெ�ல் பிளாக்

4Be ......................................... ......................................... s

11Na ......................................... ......................................... ...................

8O ......................................... ......................................... p

17Cl ......................................... ......................................... ...................

21Sc ......................................... ......................................... d

26Fe ......................................... ......................................... ...................
அட்்டவணை 3.8

அட்டவணை�யைை ஆய்வு செெய்து ஒரு தனிமத்தில் கடைைசி எலக்ட்ராான் 
வந்து சேேரும் துணை�ஷெ�ல்லிற்கும் அந்தத் தனிமம் உட்பட்ட பிளாாக்கிற்கும் 
இடைையே� உள்ள தொ�ொடர்பைைக் கண்டுபிடிக்கலாாமாா?

கடைைசி எலக்ட்ராான் நிரம்புதல் நடைைபெெறும் துணை�ஷெ�ல் அந்தத் 
தனிமம் உட்படும் பிளாாக் ஆகும்.

s பிளாக்கில் உட்்படும் தொ�ொகுதிகள் - 1, 2
p பிளாக்கில் உட்்படும் தொ�ொகுதிகள் - 13 முதல் 18 வரை
d பிளாக்கில் உட்்படும் தொ�ொகுதிகள் - 3 முதல் 12 வரை.
f பிளாாக் தனிமங்கள் தனிம வரிசைை அட்டவணை�யின் கீழ்ப்பகுதியில் 
இரண்டு தனித்தனி நீள் வரிசைைகளாாக ஒழுங்கமைைக்கப்பட்டுள்ளன.

துணைஷெல் எலக்்ட்ரரான் அமைப்பில் இருந்து தொ�ொடர் எண் 
கண்டுபிடிக்கும் முறை.
ஷெ�ல் எலக்ட்ராான் அமைைப்பில் இருந்து தொ�ொடர் எண்ணை�க் கண்டுபிடிப்பது 
எவ்வாாறு என்று உங்களுக்குத் தெெரியுமல்லவாா.
மெ�க்னீசியத்தின் (12Mg) ஷெ�ல் எலக்ட்ராான் அமைைப்பைை எழுதவும்.
.................................................................................................................

மெ�க்னீசியம் எந்தத் தொ�ொடரில் உட்படுகிறது?
.................................................................................................................

துணை�ஷெ�ல் எலக்ட்ராான் அமைைப்பில் இருந்து தொ�ொடர் எண்ணை�க் 
கண்டுபிடிக்க இயலும். தனிம வரிசைை அட்டவணை�யின் உதவியுடன் 
கீழே� கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள அட்டவணை� 3.9 ஐ நிரப்பவும்.

தனிமம்	 துணைஷெல் எலக்்ட்ரரான் அமைப்பு மிக உயர்்ந்்த ஷெல் எண் தொ�ொடர் எண்

6C ......................................... 2 ..........................

11Na ......................................... 3 ..........................

21Sc ......................................... 4 ..........................

			   அட்டவணை� 3.9
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ஒரு தனிமத்தின் துணை�ஷெ�ல் எலக்ட்ராான்  அமைைப்பில் மிக உயர்ந்த 
ஷெ�ல் எண் அந்தத் தனிமத்தின் தொ�ொடர் எண் ஆகும்.

துணை�ஷெ�ல் எலக்ட்ராான் அமைைப்பில் இருந்து தொ�ொகுதி 
எண் கண்டுபிடிக்கும் முறைை.
s பிளாாக் தனிமங்களின் தொ�ொகுதி எண்
துணை�ஷெ�ல் எலக்ட்ராான் அமைைப்பின் அடிப்படைையில் தொ�ொகுதி எண் 
கண்டுபிடிக்க முடியும்.
தனிம வரிசைை அட்டவணை�யின் உதவியுடன் அட்டவணை� 3.10 ஐ 
நிரப்பவும்.

தனிமம் துணை�ஷெ�ல் 
எலக்ட்ராான் அமைைப்பு பிளாாக்

வெ�ளிப்புற s துணை� ஷெ�ல்லில் 
உள்ள எலக்ட்ராான்களின் 

எண்ணிக்கைை

தொ�ொகுதி 
எண்

3Li ................................ ................. .................................... 1

11Na ................................ ................. .................................... ..........

12Mg ................................ ................. .................................... 2

20Ca ................................ ................. .................................... ..........

					          அட்டவணை� 3.10

s பிளாாக் தனிமங்களின்  வெ�ளிப்புற s துணை�ஷெ�ல்லில் காாணப்படும் 
எலக்ட்ராான்களின் எண்ணிக்கைை தொ�ொகுதி எண் ஆகும்.

p பிளாாக் தனிமங்களின் தொ�ொகுதி எண்
p பிளாாக்கில் உட்படும் தொ�ொகுதிகள் யாாவைை? ...................................

p பிளாாக் தனிமங்களின் வெ�ளிப்புற ஷெ�ல்லில் உள்ள எலக்ட்ராான்களுடன் 
10 இடைைநிலைைத் தனிம தொ�ொகுதிகளைைக் குறிப்பிடும் 10 என்ற எண்ணை�க் 
கூட்டும் போ�ோது கிடைைக்கும் எண் தொ�ொகுதி எண் ஆகும்.

தனிமம் துணைஷெல் எலக்்ட்ரரான் 
அமைப்பு 

  வெளிப்புற s, p துணை 
ஷெல்லில் உள்்ள எலக்்ட்ரரான்்களின் 

எண்ணிக்்ககை
தொ�ொகுதி எண்

5B 1s2 2s2 2p1 3 13

14Si 1s2 2s2 2p6 3s2 3p2 4 14

7N 1s2 2s2 2p3 5 15

8O 1s2 2s2 2p4 6 16

17Cl 1s2 2s2 2p6 3s2 3p5 7 17

18Ar 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 8 18

                      அட்டவணை� 3.11

அட்டவணை� 
3.10 ஐ நிரப்பி  

Kalzium 

மெ�ன்பொ�ொருள் 
பயன்படுத்திச் 
சரிதாானாா 
என்று உறுதிப் 
படுத்தவும்.
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p பிளாாக் தனிமங்களின் வெ�ளிப்புற s, p துணை� ஷெ�ல்களில் உள்ள 
எலக்ட்ராான்களின் மொ�ொத்த எண்ணிக்கைையுடன் 10 ஐ கூட்டும் போ�ோது 
தொ�ொகுதி எண் கிடைைக்கும் 

d பிளாாக் தனிமங்களின் தொ�ொகுதி எண்
தனிம வரிசை அட்்டவணையில் d பிளாக் தனிமங்்கள் எங்கு 
வரிசைப்்படுத்்தப்்பட்டுள்்ளன?

எந்்தத் தொ�ொடரில் இருந்து d பிளாக் தொ�ொடங்குகிறது?

சில d பிளாாக் தனிமங்கள் அட்டவணை� 3.12 இல் கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ளன. 
தனிம வரிசைை அட்டவணை�யின் உதவியுடன் அவற்றின் தொ�ொகுதி எண் 
கண்டுபிடித்து அட்டவணை� 3.12 ஐ நிரப்பவும்.

தனிமம் துணை�ஷெ�ல் 
எலக்ட்ராான் அமைைப்பு தொ�ொகுதி எண் 3d, 4s துணை�ஷெ�ல்களில் உள்ள

எலக்ட்ராான்களின் மொ�ொத்த எண்ணிக்கைை

21Sc .................................. 3 1+2 = 3

24Cr .................................. ............................ 5 + 1 = 6

26Fe .................................. ............................ 6 + 2 = 8

29Cu .................................. ............................ 10 + 1 = 11

30Zn .................................. ............................ 10 + 2 = 12

			   அட்டவணை� 3.12

d பிளாாக் தனிமங்களின் வெ�ளிப்புற s துணை�ஷெ�ல்லில் உள்ள எலக்ட்ராான்களின் 
எண்ணிக்கைையைையும் முன்னர் காாணப்படும் d துணை�ஷெ�ல்லில் உள்ள 
எலக்ட்ராான்களின் எண்ணிக்கைையைையும் கூட்டி கிடைைக்கும் எண் அவற்றின் 
தொ�ொகுதி எண் ஆகும்.

தனிம வரிசைை அட்டவணை�யில் ஆவர்த்தன பண்புகள்
அயனியாாக்கல் என்தாால்பி (Ionisation enthalpy)
அயனியாாக்கல் என்தாால்பி (அயனியாாக்கும் ஆற்றல்) குறித்து நீங்கள் 
ஒன்பதாாம் வகுப்பில் கற்றுள்ளீரகள்.
வாாயுநிலைையில் உள்ள தனிப்பட்ட ஓர் அணுவின் வெ�ளிப்புற ஷெ�ல்லில் 
மிகவும் பலவீனமாாகப் பிணை�க்கப்பட்ட எலக்ட்ராானை� அகற்றுவதற்குத் 
தேேவைையாான மிகக் குறைைந்த ஆற்றல் அந்தத் தனிமத்தின் அயனியாாக்கல் 
என்தாால்பி எனப்படும்.
தனிம வரிசைை அட்டவணை�யின் உதவியுடன் ஒரு தொ�ொகுதியின் 
மே�லிருந்து கீழாாகச் செெல்லும்போ�ோது அயனியாாக்கல் என்தாால்பி எவ்வாாறு 
மாாறுகிறது என்பதைை பரிசோ�ோதனை� செெய்யலாாம்.
ஒரு தொ�ொகுதியில் மே�லிருந்து கீழாாகச் செெல்லும்போ�ோது ஷெ�ல்களின் 
எண்ணிக்கைையில் ஏற்படும் மாாற்றம் என்ன? (அதிகரிக்கிறது/ குறைைகிறது)

அட்டவணை� 3.11  
நிரப்பி
Kalzium  
மெ�ன்பொ�ொருளைைப் 
பயன்படுத்திச் 
சரிதாானாா 
என்று உறுதிப் 
படுத்தவும்.
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அலகு 3 : தனிம வரிசைை அட்டவணை�யும் எலக்ட்ராான் அமைைப்பும்

ஷெ�ல்களின் எண்ணிக்கைை அதிகரிக்கும் போ�ோது வெ�ளிப்புற 
எலக்ட்ராான்களின் மீதுள்ள அணுக்கருவின் கவர்ச்சிவிசைைக்கு நேேரிடுவது 
என்ன? (அதிகரிக்கிறது / குறைைகிறது)

தொ�ொகுதியில் மே�லிருந்து கீழாாகச் செெல்லும்போ�ோது அணுக்கரு மின்சுமைையில் 
ஏற்படும் மாாற்றம் என்ன?  (அதிகரிக்கிறது / குறைைகிறது)
அணுக்கரு மின்சுமைை அதிகரிக்கும்போ�ோது வெ�ளிப்புற எலக்ட்ராான்கள் 
மீதுள்ள அணுக்கருவின் கவர்ச்சி விசைையில் ஏற்படும் மாாற்றம் என்ன? 
(அதிகரிக்கிறது / குறைைகிறது)
ஒரு தொ�ொகுதியில் மே�லிருந்து கீழாாகச் செெல்லும்போ�ோது அணுக்கருவின் 
மின்சுமைை அதிகரித்தாாலும் அதன் தாாக்கத்தைை எதிர்கொ�ொள்ளும் 
விதத்தில் ஷெ�ல்களின் எண்ணிக்கைை அதிகரிக்கிறது.

அவ்வாாறாானாால் நாாம் ஒரு தொ�ொகுதியில் மே�லிருந்து கீழாாகச் செெல்லும் 
போ�ோது வெ�ளிப்புற எலக்ட்ராானை� விட்டுக் கொ�ொடுப்பதற்காான வாாய்ப்பு 
அதிகரிக்கிறதாா அல்லது குறைைகிறதாா? .........................................

ஒரு தொ�ொகுதியில் மேலிருந்து கீழாகச் செல்லும்போது அயனியாக்்கல் 
என்்ததால்பி குறைகிறது

ஒரு தொ�ொடரில் அயனியாாக்கல் என்தாால்பிக்கு என்ன மாாற்றம் 
ஏற்படுகிறது என்பதைைப் பாார்ப்போ�ோம்.
தொ�ொடரில் இடமிருந்து வலப்பக்கமாாகச் செெல்லும்போ�ோது ஷெ�ல்களின் 
எண்ணிக்கைையில் ஏதேேனும் மாாற்றம் உள்ளதாா? ................................
அணுக்கருவின் மின்சுமைை அதிகரிக்கிறதாா? ..............................................
ஒரு தொ�ொடரில் இடமிருந்து வலப்பக்கமாாகச் செெல்லும்போ�ோது அணுக்கருவின் 
மின்சுமைை அதிகரித்தாாலும் ஷெ�ல்களின் எண்ணிக்கைையில் மாாற்றம் 
ஏற்படுவதில்லைை.

வெ�ளிப்புற எலக்ட்ராான்கள் மீதுள்ள அணுக்கருவின் கவர்ச்சி விசைையில் 
ஏற்படும் மாாற்றம் என்ன? (அதிகரிக்கிறது / குறைைகிறது)

அவ்வாாறாானாால் அயனியாாக்கல் என்தாால்பியில் என்ன மாாற்றம் 
ஏற்படுகிறது? ...........................................................................

ஒரு தொ�ொடரில் இடமிருந்து வலப்பக்கமாாகச் செெல்லும்போ�ோது ஷெ�ல்களின் 
எண்ணிக்கைையில் மாாற்றம் ஏற்படுவதில்லைை. ஆனாால் அணுக்கருவின் 
மின்சுமைை ஒழுங்காான முறைையில் அதிகரிக்கிறது. வெ�ளிப்புற 
எலக்ட்ராான்கள் மீதுள்ள அணுக்கருவின் கவர்ச்சி விசைை அதிகரிக்கிறது. 
அதனாால் அயனியாாக்கல் என்தாால்பி அதிகரிக்கிறது.

பொ�ொதுவாாக அயனியாாக்கல் என்தாால்பி குறைைந்த தனிமங்களின் இருப்பிடம் 
தனிமவரிசைை அட்டவணை�யில் எங்கு அமைைந்துள்ளது? .........................
சீசியம், பிராான்சியம் என்பவைையே� மிகக் குறைைந்த அயனியாாக்கல் 
என்தாால்பி உடைைய தனிமங்கள்.
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பொ�ொதுவாாக, அயனியாாக்கல் என்தாால்பி அதிகமாான தனிமங்கள் 
தனிம வரிசைை அட்டவணை�யில் எங்குக் காாணப்படுகின்றன? 
...........................
s பிளாாக் தனிமங்களின் அயனியாாக்கல் என்தாால்பி பிற 
பிளாாக்கிலுள்ள தனிமங்களுடன் ஒப்பிடும்போ�ோது குறைைவாாக 
இருக்கும் என்பது புரிந்ததல்லவாா.
அயனியாாக்கல் என்தாால்பி மிகக் கூடுதலாான தனிம குடும்பம் 
எது? ..............................................................
s பிளாாக் தனிமங்களின் சிறப்பியல்புகள்.
ஆல்கலி உலோ�ோகங்களும் ஆல்கலைைன் எர்த் 

உலோ�ோகங்களும் s பிளாாக் தனிமங்களில் உட்படுகின்றன என்று 
உங்களுக்குத் தெெரியும் அல்லவாா. இவற்றில் எந்தத் துணை�ஷெ�ல்லில் 
உள்ள எலக்ட்ராான் வே�திவினை�யில் ஈடுபடுகிறது? ..................................
s பிளாாக் தனிமங்கள் வே�தி வினை�களில் ஈடுபடும்போ�ோது வெ�ளிப்புற 
s எலக்ட்ராான்களைை ................. (விட்டுக் கொ�ொடுக்கின்றன/ பெெற்றுக் 
கொ�ொள்கின்றன/ பகிர்ந்து கொ�ொள்கின்றன)
கீழே� கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள சேேர்மங்களில் s பிளாாக் தனிமங்களின் 
ஆக்சிஜனே�ற்ற நிலைையைைக் கண்டுபிடிக்கலாாமாா?
	y NaCl  ...........................               MgO ...........................

மே�லும் கூடுதலாான s பிளாாக் தனிமச் சேேர்மங்களில் இருந்து அவற்றின் 
ஆக்சிஜனே�ற்ற நிலைையைை நிர்ணயித்து அறிவியல் குறிப்பேேட்டில் பதிவு 
செெய்யவும்.

ஒன்றாாம் தொ�ொகுதியிலும் இரண்டாாம் தொ�ொகுதியிலும் காாணப்படும் தனிமங்கள்  
முறைையே� +1, +2 ஆக்சிஜனே�ற்ற நிலைைகளைை வெ�ளிப்படுத்துகின்றன.

ns1, ns2 ஆகிய வெ�ளிப்புற 
ஷெ� ல்  எ ல க் ட் ராா ன் 

அமைைப்புள்ள தனிமங்கள் s பிளாாக் 
தனிமங்களாாகக் கருதப்படுகின்றன. 
1-ஆம் தொ�ொகுதி தனிமங்களுக்கு ns1  

உம் 2-ஆம் தொ�ொகுதி தனிமங்களுக்கு 

ns2 உம் ஆகும். ஹை�ட்ரஜன் (1s1), 
ஹீலியம்  (1s2) என்பவைை s  பிளாாக் 
தனிமங்களாாகும்.

ரேேடியம்
ஆல்கலைைன் எர்த் உலோ�ோகங்களில் அணு நிறைை மிகவும் அதிகமாான தனிமம் ரேேடியம் 

ஆகும். 1898 -ல் மே�ரி கியூரியும், கணவர் பியரி கியூரியும் இந்தக் கதிரியக்கத் தனிமத்தைைக் 
கண்டுபிடித்தனர். ரேேடியம் இயற்கைையில் தனித்த நிலைையில் காாணப்படுவதில்லைை. இது 
யுரேேனியம் தாாதுக்களில் அதிகமாாகக் காாணப்படுகிறது.

ரேேடியத்தின் மிகவும் நிலைைத்தன்மைையுடைைய ஐசோ�ோடோ�ோப்பு Ra-226 ஆகும். ரேேடியம் 
வெ�ளிவிடுகின்ற ஆல்பாா கதிர்கள் சிங்க் சல்பைைடில் பளபளப்பைைக் கொ�ொடுப்பதனாால் 
கைைக்கடிகாாரம், கடிகாாரம் போ�ோன்றவற்றில் சுயமாாக ஒளிரக் கூடிய வண்ணப்பூச்சாாக இந்த 
உலோ�ோகத்தைைப் பயன்படுத்தினர். முற்காாலங்களில் ரேேடியம் ஐசோ�ோடோ�ோப்புகளைைப் புற்றுநோ�ோய் 
தொ�ொடர்பாான சிகிச்சைைக்குப் பயன்படுத்தினர். ரேேடியத்துடனாான தொ�ொடர்பு புற்றுநோ�ோய்க்கும் 
மரபியல் மாாற்றங்களுக்கும் பிற கொ�ொடிய ஆரோ�ோக்கிய பிரச்சனை�களுக்கும் காாரணமாாவதாால் 
இதனுடைைய தொ�ொழில்துறைை பயன்பாாட்டிற்குக் கட்டுப்பாாடு ஏற்படுத்தப்பட்டுள்ளது. ஆனாால் 
அறிவியல் ஆராாய்ச்சிகளிலும், பெெட்ரோ�ோலியம் ஆய்வுகளிலும் நியூட்ராான்களின் உறைைவிடமாாக 
ரேேடியம், பெெரிலியம் ஆகியவற்றின் கலவைை பயன்படுத்தப்படுகிறது.
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அலகு 3 : தனிம வரிசைை அட்டவணை�யும் எலக்ட்ராான் அமைைப்பும்

படம் 3.4

உலோ�ோகங்கள்.

அலோ�ோகங்கள்.

உலோ�ோகப் போ�ோலிகள்.

வினை�புரியாா வாாயுக்கள்.

	y பிளாாக்

s பிளாாக் தனிமங்கள் பொ�ொதுவாாக திட நிலைையில் காாணப்படுகின்றன. 
ஆனாால் சீசியம் (55Cs) மிகக் குறைைந்த உருகுநிலைை (28.40oC) உடைைய 
ஓர் உலோ�ோகம் ஆகும். அதனாால் வெ�ப்ப நிலைை 
அதிகமாான நாாட்களில் அது திரவநிலைையில் 
காாணப்படுகிறது. பிராான்சியம் (87Fr),  ரேேடியம் (88Ra) 
ஆகிய உலோ�ோகங்கள் கதிரியக்கப் பண்புகளைை 
வெ�ளிப்படுத்துகின்றன.

p பிளாாக் தனிமங்களின் சிறப்பியல்புகள்

தனிம வரிசைை அட்டவணை�யின்  ஒரு பகுதி 
கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ளதைைக் கவனிக்கவும்.
	y p பிளாாக் தனிமங்கள் அடங்கிய தொ�ொகுதிகள் 

எவைை?
	y p பிளாாக் தனிமங்களில் உலோ�ோகங்கள், அலோ�ோகங்கள் 

உலோ�ோகப்போ�ோலிகள் ஆகியவைை உட்படுகின்றன. இந்த தனிமங்கள் 
திடம், திரவம் வாாயு என்ற மூன்று நிலைைகளிலும் காாணப்படுகின்றன. 
எடுத்துக்காாட்டுகளைைக் கண்டுபிடித்து அறிவியல் குறிப்பேேட்டில் பதிவு 
செெய்யவும்.

s பிளாாக் தனிமங்களுடன் p பிளாாக் தனிமங்ளைை ஒப்பிடும் போ�ோது 
ஆக்சிஜனே�ற்ற நிலைையில் என்ன சிறப்பியல்புகள் பெெற்றுள்ளன என்று 
பாார்க்கலாாம்.

கீழே� கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள சேேர்மங்களில் p பிளாாக் தனிமங்களின் 
ஆக்சிஜனே�ற்ற நிலைையைைக் கண்டுபிடிக்கவும்.

	 HF		  Al2O3		  SO2

p பிளாாக் தனிமங்கள் நேேர்மின் (+) ஆக்சிஜனே�ற்ற  நிலைையைையும் 
எதிர்மின் (−) ஆக்சிஜனே�ற்ற நிலைையைையும் காாண்பிக்கிறது.

மிகக் குறைைந்த உருகுநிலைை கொ�ொண்ட ஒரு தனிமம் காாலியம் (29.77oC) 
ஆகும். இது வெ�ப்பம் மிகுந்த நாாட்களில் திரவநிலைையில் காாணப்படுகிறது.

s பிளாாக் தனிமங்களும் p பிளாாக் தனிமங்களும் முக்கியத் தொ�ொகுதி 
தனிமங்களாாகும்.  

? அயனியாாக்கல் என்தாால்பி குறைைந்தவைை s பிளாாக் தனிமங்களாா? 
அல்லது p பிளாாக் தனிமங்களாா? விளக்கமளிக்கவும்.
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d பிளாாக் தனிமங்களின் சிறப்பியல்புகள்.
d பிளாாக் தனிமங்கள் இடைைநிலைைத் தனிமங்கள் என அறியப்படுகின்றன. 
தனிம வரிசைை அட்டவணை�யின் உதவியுடன் கட்டத்தில் 
கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள d பிளாாக் தனிமங்களின் சிறப்பியல்புகளைைப் 
பரிசோ�ோதித்துப் பாார்க்கவும்.

	y இவைை 3 முதல் 12 வரைையிலாான தொ�ொகுதிகளில் காாணப்படுகின்றன.
வெ�ளிப்புற ஷெ�ல்லிற்கு முன்னர் அமைைந்த ஷெ�ல்லில் எலக்ட்ராான் 
நிரம்புதல் நடைைபெெறுகிறது.

	y d பிளாாக் தனிமங்கள் அனை�த்தும் உலோ�ோகங்களாாகும்.

d பிளாாக் தனிமங்களின் வே�றுசில பண்புகளைையும் நாாம் கற்கலாாம்.
ஒரேே தொ�ொகுதியில் உள்ள தனிமங்கள் பண்புகளில் ஒற்றுமைை 
காாட்டுகின்றன என்று நீங்கள் கற்றிருப்பீர்கள் அல்லவாா. அந்தந்த 
தொ�ொகுதிகளில் d பிளாாக் தனிமங்களும் பண்புகளில் ஒற்றுமைையைைக் 
காாட்டுகின்றன. 4-ஆம்  தொ�ொடரில் அமைைந்த d பிளாாக் தனிமங்களின் 
துணை�ஷெ�ல் எலக்ட்ராான் அமைைப்பு அட்டவணை�யில் (அட்டவணை� 
3.13) கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ளதைைப் பாார்க்கவும்.

தொ�ொகுதி 
எண் 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

எலக்்ட்ரரான் 
அமைப்பு

Sc
3d1 4s2

Ti
3d2 4s2

V
3d3 4s2

Cr
3d5 4s1

Mn
3d54s2

Fe
3d64s2

Co
3d74s2

Ni
3d84s2

Cu
3d104s1

Zn
3d104s2

அட்டவணை� 3.13

இவற்றின் வெ�ளிப்புற துணை� ஷெ�ல் எலக்ட்ராான் அமைைப்பு எது?
(Cr, Cu நீங்கலாாக) ...............................................................

இதைைப் போ�ோன்று 5 ஆம் தொ�ொடர் தனிமங்களின் வெ�ளிப்புற 
துணை�ஷெ�ல்லின் எலக்ட்ராான் அமைைப்பு 5s2 அல்லவாா.

d பிளாாக் தனிமங்களின் ( இடைைநிலைைத் தனிமங்களின்) 
வெ�ளிப்புற துணை� ஷெ�ல் எலக்ட்ராான் அமைைப்பு 
ஒரேே தொ�ொடரில் பொ�ொதுவாாக ஒரேே மாாதிரியாாகும் (ns1-2). 
எனவே� அவைை தொ�ொகுதியில் மட்டுமின்றித் தொ�ொடரிலும் 
பண்புகளில் ஒற்றுமைை காாட்டுகின்றன. தொ�ொடரில் உள்ள 
இந்த ஒற்றுமைை ஷெ�ல் எலக்ட்ராான் அமைைப்பில் இருந்தது 
என்று நீங்கள் முன்னரேே படித்திருக்கிறீர்கள்  அல்லவாா.

d பிளாாக் தனிமங்களின் ஆக்சிஜனே�ற்ற நிலைை
இரும்பின் இரண்டு குளோ�ோரைைடுகள் முறைையே� பெெரஸ்குளோ�ோரைைடு, 
பெெரிக் குளோ�ோரைைடு என்பனவாாகும்.
		  பெெரஸ் குளோ�ோரைைடு FeCl2  

		  பெெரிக் குளோ�ோரைைடு FeCl3

பொ�ொது வெளிப்புற ஷெல் 
எலக்்ட்ரரான் அமைப்பு

s பிளாக்     -  ns1-2

p பிளாக்      -  ns2 np1-6

d பிளாக்      -  (n - 1)d1-10  ns1-2 
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FeCl2 இல் Fe இன் ஆக்சிஜனே�ற்ற நிலைை  =  …………………………

FeCl3 இல் Fe இன் ஆக்சிஜனே�ற்ற நிலைை   =  …………………………

(குறிப்பு : Cl இன் ஆக்சிஜனே�ற்ற நிலைை = −1)

Fe க்கு வெ�வ்வே�று ஆக்சிஜனே�ற்ற நிலைைகளைை 
வெ�ளிப்படுத்த இயலும் எனப் புரிந்ததல்லவாா?
இதற்குக் காாரணம் என்ன?

26Fe இன் துணை�ஷெ�ல் எலக்ட்ராான் அமைைப்பு 1s2 2s2 2p6 
3s2 3p6   3d6  4s2 ஆகும்

Fe2+  ஆக மாாறுவது எவ்வாாறு? ……………………………
Fe2+ இன் துணை�ஷெ�ல் எலக்ட்ராான் அமைைப்பு எழுதலாாமாா?
…………………………………………………………
FeCl3 இல் Fe க்கு +3 ஆக்சிஜனே�ற்ற நிலைை கிடைைப்பது 
எவ்வாாறு? …………………………………………………………
எந்தெெந்தத் துணை�ஷெ�ல்களில் உள்ள எலக்ட்ராான்கள் 
இழக்கப்படுகின்றன?
இடைைநிலைைத் தனிமங்களின் வெ�ளிப்புற s துணை� ஷெ�ல்லிற்கும் 
(4s) அதற்கு முன்னர் உள்ள d துணை�ஷெ�ல்லிற்கும் (3d) இடைையே� 
ஆற்றல் வே�றுபாாடு மிகக் குறைைவாாகும். எனவே� 4s இல் உள்ள 2 
எலக்ட்ராான்களுடன் எந்தத் துணை�ஷெ�ல்லில் இருந்து மூன்றாாவது 
எலக்ட்ராான் இழக்கப்படுகிறது?……………………
இதன் அடிப்படைையில்  Fe3+ இன் துணை�ஷெ�ல் எலக்ட்ராான் அமைைப்பைை 
எழுதலாாமாா. ……………………………………
மாாங்கனீசின் (Mn) அணு எண் 25 ஆகும். மாாங்கனீசின் பல்வே�று சேேர்மங்கள் 
அட்டவணை� (3.14) இல் கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ளன. Mn இன் ஆக்சிஜனே�ற்ற 
நிலைைகளைைக் கண்டுபிடித்து அட்டவணை�யைை நிரப்பவும்.

சேர்்மம்
Mn இன் 

ஆக்சிஜனேற்்ற 
நிலை

Mn அயனியின் துணைஷெல் 
எலக்்ட்ரரான் அமைப்பு

MnCl2 +2 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6   3d5 

MnO2 ........... ..................................

Mn2O3 ........... ..................................

Mn2O7 ........... ..................................

அட்டவணை� 3.14

d பிளாாக் தனிமங்கள் வெ�வ்வே�று ஆக்சிஜனே�ற்ற நிலைைகளைைக் 
காாட்டுகிறது என புரிந்ததல்லவாா. அதற்காான காாரணம் என்ன?

12 ஆம் தொ�ொகுதியில் உள்ள 
சிங்க், காாட்மியம், மெ�ர்குரி 
(பாாதரசம்) போ�ோன்றவைை இடைைநிலைைத் 
தனிமங்களின் எல்லாாப் பண்பு 
களைையும் வெ�ளிப்படுத்துவதில்லைை. 
அ த னாா ல்  இ வைை  போ�ோ லி 
இடைைநிலைைத் தனிமங்கள் (pseudo  
t rans i t ion  e lements)  என 
அழைைக்கப்படுகின்றன.
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இடைைநிலைைத் தனிமங்களின் வெ�ளிப்புற ஷெ�ல்லில் உள்ள s துணை� 
ஷெ�ல்லிற்கும் அதற்கு முன்னர் அமைைந்த ஷெ�ல்லில் உள்ள d துணை� 
ஷெ�ல்லிற்கும் இடைையே� ஆற்றல் வே�றுபாாடு மிகக் குறைைவாாகும் 
எனவே� பொ�ொருத்தமாான சூழ்நிலைைகளில் d துணை�ஷெ�ல்லில் உள்ள 
எலக்ட்ராான்களும் வே�திவினை�யில் பங்கு பெெறுகின்றன. அதனாால்தாான் 
இடைைநிலைைத் தனிமங்கள் வே�றுபட்ட ஆக்சிஜனே�ற்ற நிலைைகளைைக் 
காாட்டுகின்றன.

நிறமுள்ள சேேர்மங்கள்
உங்கள் அறிவியல் சோ�ோதனை�ச் சாாலைையில் உள்ள சேேர்மங்களில் 
நிறமுள்ளவற்றைைக் கண்டுபிடித்துப் பட்டியலிடவும். அவைை பொ�ொதுவாாக 
இடைைநிலைைத் தனிமச் சேேர்மங்களாாகும்.

எ.காா : காாப்பர் சல்பேேட் (CuSO4 . 5H2O), பொ�ொட்டாாசியம் பெெர்மாாங்கனே�ட்  
(KMnO4),  பொ�ொட்டாாசியம் டைைகுரோ�ோமே�ட் (K2Cr2O7).

இடைைநிலைைத் தனிம அயனிகளுடைையவோ�ோ (எ.காா : Cu2+, Co2+) 
இடைைநிலைைத் தனிமங்கள் உட்படும் 
அயனிகளுடைையவோ�ோ (எ.காா : MnO4

− , Cr2O7
2−) 

முன்னிலைை சேேர்மங்களின் நிறத்திற்குக் 
காாரணமாாகிறது.  

ஆனாால் சிங்கின் (30Zn) சேேர்மங்கள் 
நிறமற்றவைைகளாாகும்.

பொ�ொதுவாாக இடைைநிலைைத் தனிம 
சேேர்மங்கள் நிறமுடைையவைையாாகும்.

d பிளாாக் தனிமங்களின் சிறப்பியல்புகளைை 
அறிவியல் குறிப்பேேட்டில் பதிவு செெய்யவும்.

f பிளாாக் தனிமங்களின் சிறப்பியல்புகள்
f பிளாாக் தனிமங்கள் தனிம வரிசைை அட்டவணை�யில் 
எங்கு அமைைந்துள்ளன?

............................................................................

இவற்றில் எந்தத் துணை� ஷெ�ல்லில் எலக்ட்ராான் 
நிரம்புதல் நடைைபெெறுகிறது?
இவற்றில் எலக்ட்ராான் நிரம்புதல் நடைைபெெறுவது 
கடைைசி ஷெ�ல்லுக்கு முன்னாால் உள்ள 
ஷெ�ல்லிற்கும் முன்னர் அமைைந்த ஷெ�ல்லில் ஆகும். 
இவைை உள் இடைைநிலைைத் தனிமங்கள் (Inner 
transition elements) என்று அழைைக்கப்படுகின்றன.

21 ஆம் நூற்்றறாண்டின்  
உலோ�ோகம் - டைட்்டடானியம் (Ti)

கிரேேக்கப் புராாணத்தில் உள்ள டைைட்டன் என்ற 
கடவுளின் பெெயரில் இருந்து டைைட்டாானியத்திற்கு 
பெெயரிடப்பட்டது. டைைட்டாானியம் 1791 இல் 
விஞ்ஞாானி வில்லியம் கிரிகர் என்பவராால் 
கண்டுபிடிக்கப்பட்டது. இது வலிமைையாானது. 
ஆனாால் எடைைக் குறைைவாானது. இது குறைைந்த 
அடர்த்தி மற்றும் உயர்ந்த உருகுநிலைை 

(1668°C) கொ�ொண்டது. இந்த உலோ�ோகத்தைை 
எளிதில் உலோ�ோகக் கலவைையாாக மாாற்ற 
இயலும். மிகக் குறைைந்த வெ�ப்பநிலைையில் மிகைை 
கடத்துத் திறனை� வெ�ளிப்படுத்துகிறது. கடல் 
நீர், அமிலங்கள், குளோ�ோரின் போ�ோன்றவற்றுடன் 
வினை�புரியும்போ�ோது உலோ�ோக அரிமாானத்திற்கு 
உட்படுவதில்லைை. நச்சுத்தன்மைையற்ற மற்றும் 
ஒவ்வாாமைை அல்லாாத உலோ�ோகமாானதாால்  இது 
மருத்துவத் துறைையில் பல்வே�று உள் வைைப்புகள் 
(implant) தயாாரிக்கப் பயன்படுகிறது. விமாானம், 
விண்வெ�ளிக் கலன்கள், ஏவுகணை�கள், நீர் 
ஊர்திகள், விளைையாாட்டுக் கருவிகள், ஆற்றல் 
சேேமிப்பு மின்கலங்கள் போ�ோன்றவற்றின் 
கட்டுமாானத்தில் இந்த உலோ�ோகத்தின் பங்கு 
மிகப்பெெரியது. வண்ணப் பூச்சு தயாாரிப்பில் 
டைைட்டாானியம் டைைஆக்சைைடு ஒரு முக்கிய 
மூலப் பொ�ொருளாாகும். எம். ஆர். ஐ. ஸ்கேேனிங் 
இயந்திரம் மற்றும் நீர் சுத்திகரிப்பில் இந்த 
உலோ�ோகம் பயன்படுத்தப்படுகிறது.
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அலகு 3 : தனிம வரிசைை அட்டவணை�யும் எலக்ட்ராான் அமைைப்பும்

6-ஆம் தொ�ொடரில் உள்ள f பிளாாக் தனிமங்கள் எந்தப் பெெயரில் 
அழைைக்கப்படுகின்றன?
.................................................................................................................

7-ஆம் தொ�ொடரில் உள்ள தனிமங்களோ�ோ?

.................................................................................................................

f பிளாாக் தனிமங்களின் சிறப்பியல்புகளும் பயன்களும் எவைை என்று 
பாார்க்கலாாம்.

இவைை வெ�வ்வே�று ஆக்சிஜனே�ற்ற நிலைைகளைைக் காாட்டுகின்றன.

ஆக்டினை�டுகள் கதிரியக்கத் தனிமங்களாாகும். இவற்றில் மனிதனாால் 
உருவாாக்கப்பட்ட தனிமங்களும் உட்பட்டுள்ளன.

யுரேேனியம் (U), தோ�ோரியம் (Th), புளூட்டோ�ோனியம் (Pu) போ�ோன்ற 
தனிமங்களின் சில ஐசோ�ோடோ�ோப்புகள் அணுக்கரு உலைைகளில் 
எரிபொ�ொருளாாகப் பயன்படுத்தப்படுகின்றன.

நியோ�ோடிமியம் (Nd) வலுவாான காாந்தங்கள் தயாாரிக்கப் பயன்படுகிறது.

சில தனிமங்கள் பெெட்ரோ�ோலியத் துறைையில் வினை�யூக்கியாாகப்  
பயன்படுத்தப்படுகின்றன. எ. காா. சீரியம் (Ce), லாாந்தனம் (La). 

அரியநிலைைத் தனிமங்கள்
லாாந்தனை�டுகள் உட்பட்ட 15 தனிமங்களைைத் தவிர ஸ்காாண்டியம், இரிடியம் உட்பட 
17 தனிமங்கள் அரியநிலைைத் தனிமங்கள் என்று அழைைக்கப்படுகின்றன. பெெயர் 
குறிப்பிடுவது போ�ோல இவைை இயற்கைையில் மிகவும் அரிதாானவைை அல்ல. இவைை 
பூமியின் மே�ற்பரப்பில் சிதறிக் கிடப்பதாால் ஒரு குறிப்பிட்ட பகுதியில் மிகப் பெெரிய 
அளவில் அவற்றின் முன்னிலைையைைக் காாண முடியாாது. எனவே� தாாதுவில் இருந்து 
உலோ�ோகத்தைைப் பிரித்தெெடுக்கும் செெயல்முறைை பெெரும்பாாலும் சவாாலாானது. இந்தத் 
தனிமங்கள் தொ�ொழில்நுட்பத் துறைையில் பரந்த அளவிலாான பயன்பாாடுகளைைக் 
கொ�ொண்டுள்ளன. இவைைக் கணினி, எல். சி. டி. திரைை, மொ�ொபைைல் போ�ோன், புதுப்பிக்க 
இயலும் ஆற்றல் மூலங்கள், மின்கலஅடுக்குகள் போ�ோன்றவற்றில் 
பயன்படுத்தப்படுகின்றன. அரியநிலைை உலோ�ோகத் தாாதுக்களில் முக்கியமாான 
ஒன்றாாகிய மோ�ோனசைைட் தெென் கேேரளாாவின் கடலோ�ோரப் பகுதிகளில் ஏராாளமாாகக் 
காாணப்படுகின்றன.
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1.	 X என்ற தனிமத்தின் தொ�ொகுதி எண் 17 ஆகும். இதற்கு 3  ஷெ�ல்கள் உண்டு என்றாால் 

a)	 இந்தத் தனிமத்தின் துணை�ஷெ�ல் எலக்ட்ராான் அமைைப்பைை எழுதவும்.

b)	 இந்தத் தனிமம் எந்தப் பிளாாக்கில் உட்படுகிறது?

c)	 இதன் தொ�ொடர் எண் எத்தனை�?

d)	 p துணை�ஷெ�ல்லில் ஓர் எலக்ட்ராான் உள்ள மூன்றாாம் தொ�ொடரின் Y என்ற தனிமத்தின் 
அணுவுடன் X வினை�புரியும்போ�ோது தோ�ோன்றும் சேேர்மத்தின் வே�தி வாாய்ப்பாாட்டைை எழுதுங்கள்.

2.	 சில துணை�ஷெ�ல்கள் கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ளன.

3p,  4d,   3f,   2d,  2p
a)	 இவற்றில் வாாய்ப்பில்லாாத துணை�ஷெ�ல்கள் எவைை?

b)	 காரணத்்ததை விளக்குக.

3.	 A, B என்ற இரண்டு தனிமங்களின் தனிமவரிசைை அட்டவணை�யில் உள்ள இருப்பிடம் 
கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ளது, (குறியீடுகள் கற்பனை�யாானவைை)

		  A - 4-ஆம் தொ�ொடர் 2-ஆம் தொ�ொகுதி.

		  B - 2-ஆம் தொ�ொடர் 16-ஆம் தொ�ொகுதி.

a)	 A, B ஆகியவற்றின் துணை�ஷெ�ல் எலக்ட்ராான் அமைைப்பைை எழுதவும்.

b)	 A இன் வெ�ளிப்புற துணை� ஷெ�ல் எலக்ட்ராான்களின் n, l  மதிப்புகளைை எழுதவும்.

c)	 B இன் வெ�ளிப்புற எலக்ட்ராான் உட்படும் துணை� ஷெ�ல்லில் உள்ள ஆர்பிட்டல்கள் எத்தனை�? 
காாந்த குவாாண்டம் எண் ‘m’ இன் அடிப்படைையில் கண்டுபிடிக்கவும்.

d)	 A உம் B உம் சேேர்ந்து தோ�ோன்றும் சேேர்மத்தின் வே�தி வாாய்ப்பாாட்டைை எழுதவும்.

e)	 இந்தச் சேேர்மத்தில் உள்ள வே�திப் பிணை�ப்பு எந்த வகைையைைச் சாார்ந்தது?

4.	 சில தனிமங்்களின்  துணைஷெல் எலக்்ட்ரரான் அமைப்பு மந்்த வாயுக்்களின் அடிப்்படையில் 
எழுதப்்பட்டுள்்ளது.

	 (i)   [Ne]  3s2 3p6 			   (ii) [He] 2s1

	 (iii) [Ar] 3d2 4s2				   (iv) [Kr] 5s2

a)	 இவற்றின் முழுமைையாான துணை�ஷெ�ல் எலக்ட்ராான் அமைைப்பைை எழுதவும்.

b)	 தனிம வரிசைை அட்டவணை�யின் உதவியுடன் அவற்றின் குறியீடுகளைைக் கண்டுபிடித்து 
எழுதவும்.

  மதிப்பிடலாாம்
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அலகு 3 : தனிம வரிசைை அட்டவணை�யும் எலக்ட்ராான் அமைைப்பும்

5.	 ஓர் அணுவில் கடைைசி எலக்ட்ராான் நிரம்புவது 3d துணை�ஷெ�ல்லில் ஆகும். இந்தத் 
துணை�ஷெ�ல்லில் 7 எலக்ட்ராான்கள் உள்ளன. இந்த அணுவைைக் குறித்த வினாாக்களுக்கு 
விடைை எழுதவும்.

a)	 அணு எண் எத்தனை�?

b)	 முழுமைையாான எலக்ட்ராான் அமைைப்பைை எழுதவும்.

c)	 எந்தப் பிளாாக்கில் உட்படுகிறது?

d)	 தொ�ொடர் எண் கண்டுபிடிக்கவும்.
e)	 தொ�ொகுதி எண் எத்தனை�?

6.	 கீழே� கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள சேேர்மங்களில் s பிளாாக் தனிமங்களின் ஆக்சிஜனே�ற்ற நிலைைகளைைக் 
கண்டுபிடிக்கவும்..

a)	 Na2O		  b) KBr		 c) CaO		  d) MgCl2

7.	 கீழே� கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள ஒவ்வொ�ொரு ஜோ�ோடி குவாாண்டம் எண் மதிப்புகளும் குறிப்பிடும் துணை�ஷெ�ல்  
எது?

	 a)  n = 1,   l = 0        b) n = 2, l = 1

8.	 சில துணை�ஷெ�ல்கள் கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ளன. அவற்றின் n, l  மதிப்புகள் கண்டுபிடிக்கவும்.

	 a)   2s             	  b) 4p        		   c) 3d            	  d) 5f

9.	 சில தனிமங்களின் முழுமைையாான துணை�ஷெ�ல் எலக்ட்ராான் அமைைப்பு கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ளது. 
இவற்றைை மந்த வாாயுவின் குறியீட்டைைப் பயன்படுத்திச் சுருக்கி எழுதவும்.

	 a)    1s2 2s2 2p4     			   b)  1s2 2s2 2p6 3s2 3p5       

	 c)    1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s1         	 d)  1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d5 4s2

10.	 இரும்பு (Fe) வே�திவினை�க்கு உட்படும் போ�ோது Fe3+ அயனியாாக மாாறுகிறது ( அணு எண் Fe =26).

a)	 இந்த அயனியின் எலக்ட்ராான் அமைைப்பைை எழுதவும். 

b)  	 இந்த அயனி, சல்பேேட் அயனியுடன் (SO4
2−) சேேர்ந்து தோ�ோன்றும் சேேர்மத்தின் வே�தி வாாய்ப்பாாட்டைை 

எழுதவும். 

c) 	 இந்தத் தனிமத்தின் வே�றொ�ொரு ஆக்சிஜனே�ற்ற நிலைை எது? அப்போ�ோது தோ�ோன்றும் அயனியின் 
எலக்ட்ராான் அமைைப்பைை எழுதவும். 

d)	 இரும்பு (Fe) வெவ்்வவேறு ஆக்சிஜனேற்்ற நிலைகளை வெளிப்்படுத்துகிறது. காரணம் என்்ன?

11.	 தனிம வரிசைை அட்டவணை�யின் ஒரு பகுதி கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ளது. கீழே� கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள 
வினாாக்களுக்கு விடைை எழுதவும். (குறியீடுகள் கற்பனை�யாானவைை)
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A
B D
C E F G

H I J
K

1

2

	3	 4	 5	 6	 7	 8	 9	 10	 11	 12

	13	 14	 15	 16	 17

18

a)	 அயனியாாக்கல் என்தாால்பி மிகக் குறைைந்த தனிமம் எது?
b)  	 இவற்றில் ஆல்க்கலைைன் எர்த் உலோ�ோகம் எது?
c)	 d - பிளாாக் தனிமங்கள் எவைை?
d)	 d - துணை ஷெல் முழுமையாக நிரம்பிய தனிமம் எது?
e)	 3d3 4s2 - எலக்்ட்ரரான் அமைப்புள்்ள தனிமம் எது?
f)	 மந்்த வாயு எது?
g)	 வெளிப்புற p துணை ஷெல்லில் 3 எலக்்ட்ரரான்்கள் மட்டும் காணப்்படும் தனிமம் எது?

1.	 அணு எண் 1 முதல் 30 வரைையுள்ள தனிமங்களின் துணை�ஷெ�ல் எலக்ட்ராான் அமைைப்பைை 
எழுதவும்.

2.	 விளக்கக்காாட்சி மெ�ன்பொ�ொருளின் (Presentation Software) உதவியுடன் பல்வே�று வகைையாான 
ஆர்பிட்டல்களின் வடிவம் தொ�ொடர்பாான ஓர் ஒளிவில்லைை படக்காாட்சி (Slide Show) தயாார் செெய்யவும்.

3.	 f - பிளாாக் தனிமங்களைைப் பயன்படுத்துகின்ற சில துறைைகளைைக் குறித்து ஒரு குறிப்பு தயாார் 
செெய்யுங்கள்.

  தொ�ொடர் செெயல்பாாடுகள்



அலகு 4 : வாாயு விதிகளும் மோ�ோல் கருத்தாாக்கமும்

இந்தப் படத்தில் காாணப்படுவதுபோ�ோல் சில சுற்றுலாா தலங்களில் பலூன்கள் வளிமண்டலத்தில் 
பறப்பதைைக் காாணலாாம். இவ்வாாறு பலூன்களில் பறந்து செெல்லவே�ண்டும் என்று ஆர்வம் 
தோ�ோன்றுவதுண்டாா?
இவைை மே�ல்நோ�ோக்கி உயர்ந்து செெல்வது மற்றும் வளிமண்டலம் வழியாாகப் பறந்து திரிவது 
மீண்டும் கீழ்நோ�ோக்கி வருவது இவற்றிற்காான காாரணங்கள் யாாவைை என்று நீங்கள் சிந்தித்துப் 
பாார்த்ததுண்டாா? இத்தகைைய பலூன்களில் ஹீலியம் வாாயு நிரப்பப்பட்டுள்ளது. ஹீலியம் வாாயு 
நிரப்பப்பட்ட பலூன்கள் காாற்றில் உயரக் காாரணம் என்ன?
பலூனில் நிரப்பப்பட்டுள்ள ஹீலியத்தின் அடர்த்தி சாாதாாரண வளிமண்டலக் காாற்றைைவிட  
அதிகமாாக உள்ளதாா அல்லது குறைைவாாக உள்ளதாா?

…………………………………………………………………………

நம்மைைச் சுற்றியுள்ள பொ�ொருள்களைை அவற்றின்  இயற்பியல் நிலைைக்கு ஏற்ப பட்டியலிடுங்கள்.

திடம் திரவம் வாயு

அட்டவணை� 4.1

இவற்றில் அடர்த்தி மிகக் குறைைவாான நிலைை எது என்று தெெரியுமாா?

…………………………………………………………………………

வாயு விதிகளும் வாயு விதிகளும் 
மோ�ோல் கருத்்ததாக்்கமும்மோ�ோல் கருத்்ததாக்்கமும்
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சாாதாாரண வெ�ப்பநிலைையில் (20°C-25°C) வாாயுநிலைையில் நிலைைகொ�ொள்ளும் 
தனிமங்கள் எவைை என்பதைை தனிமவரிசைை அட்டவணை�ப் பயன்படுத்திக் 
கண்டுபிடித்து அறிவியல் குறிப்பேேட்டில் எழுதவும்.
…………………………………………………………………………
கீழே� கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள சேேர்மங்களில் சாாதாாரண வெ�ப்பநிலைையில் 
வாாயுநிலைையில்  உள்ளவற்றைை அட்டவணை�ப்படுத்தவும்.
	y காார்பன் டைைஆக்சைைடு, சோ�ோடியம் குளோ�ோரைைடு, அமோ�ோனியாா 

குளுக்கோ�ோஸ், அமோ�ோனியம் குளோ�ோரைைடு, மீத்தேேன், சல்பர் 
டைைஆக்சைைடு, காார்பன் மோ�ோனாாக்சைைடு, நைைட்ரிக் அமிலம், 
நைைட்ரஜன் டைைஆக்சைைடு

பல்வே�று நிலைைகளிலாான  துகள்களின் 
ஒழுங்கமைைப்பைைக் குறிந்து நீங்கள் 
கற்றிருக்கிறீர்கள்.
வாாயுநிலைையில் மூலக்கூறுகளுக்கிடைையே� 
உள்ள தூரம், அவற்றிற்கிடைையிலாான 
கவர்ச்சி விசைை, அவற்றின் இயக்க சுதந்திரம், 
மூலக்கூறுகளின் ஆற்றல் போ�ோன்றவற்றைைப் 

பருப்பொ�ொருளின் பிற நிலைைகளுடன் ஒப்புமைைப்படுத்தி எழுதுங்கள்.
மூலக்கூறுகளுக்கிடைையே� உள்ள தூரம் மிகக் கூடுதல்
மூலக்கூறுகளுக்கிடைையிலாான கவர்ச்சி விசைை.
மூலக்கூறுகளின் இயக்க சுதந்திரம்.
மூலக்கூறுகளின் ஆற்றல்.

அட்டவணை� 4.2
வாாயுக்களின் பொ�ொதுப் பண்புகளைைக் குறித்து அறிவியலாாளர்கள் ஏராாளம் 
ஆய்வுகளைை நடத்தியுள்ளனர். அவற்றைை விளக்குவதற்காாக ஜே�ம்ஸ் 
கிளாார்க் மாாக்ஸ்வெ�ல், லுட்விக் போ�ோல்ட்ஸ்மாான் (James Clerk Maxwell, Ludwig  
Boltzmann) என்னும் அறிவியலாாளர்கள் முன்வைைத்த மூலக்கூறுகளின் 
இயக்க கோ�ோட்பாாட்டின் அடிப்படைைத் தத்துவங்கள் கீழே�  கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ளன.
	y வாாயுக்கள் நுண்ணிய துகள்களாால் (அணுக்கள்/ மூலக்கூறுகள்) 

உருவாக்்கப்்பட்்டவை.
	y வாாயு மூலக்கூறுகளுக்கிடைையே� உள்ள கவர்ச்சி விசைை மிகக் 

குறைைவாாகும்.
	y மூலக்கூறுகளுக்கிடைையே� உள்ள தூரம் மிக அதிகமாானதாால் வாாயுவின் 

மொ�ொத்த பருமனுடன் ஒப்பிடும் போ�ோது மூலக்கூறுகளின் மொ�ொத்த 
பருமன் மிகக் குறைைவாானதாாக இருக்கும்.

	y வாாயு மூலக்கூறுகளுக்கிடைையே� உள்ள தூரத்தைைக் குறைைப்பதன் 
மூலம் பருமனை�க் குறைைக்க முடியும்.

	y வாாயு மூலக்கூறுகள் எல்லாா திசைைகளிலும் தொ�ொடர்ந்து 
இயங்கி கொ�ொண்டிருக்கும். இந்த இயக்கத்தின் விளைைவாாக 
மூலக்கூறுகளுக்கிடைையிலும் மூலக்கூறுகள் அவைை உட்கொ�ொள்ளும் 
கொ�ொள்கலனின் சுவருடனும் மோ�ோதல்கள் நடைைபெெறுகின்றன. 
மூலக்கூறுகள் கொ�ொள்கலனின் சுவரில் மோ�ோதுவதாால் தோ�ோன்றும் 
விசைையே� வாாயு அழுத்தத்திற்குக் காாரணம்.

படம் 4.2

படம் 4.1
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	y வாாயு மூலக்கூறுகளின் மோ�ோதல் தன்மைை மீள்தன்மைை கொ�ொண்டது. 
அதாவது மோ�ோதல்்களுக்கு முன்்னரும் பின்்னரும் மூலக்கூறுகளின் 
மொ�ொத்்த இயக்்க ஆற்்றல் சமமாக இருக்கும்.

	y ஒரு வாாயுவில் உள்ள மூலக்கூறுகளின் சராாசரி இயக்க ஆற்றல் 
அதன் வெ�ப்பநிலைைக்கு நேேர்விகிதத்தில் இருக்கும்.

வாாயுக்களின் பொ�ொதுப் பண்புகள்
வாாயுக்களைை அளந்து திட்டப்படுத்த இயலும் பொ�ொதுப் 
பண்புகளாான பருமன், அழுத்தம், வெ�ப்பநிலைை 
ஆகியவைை குறித்து கீழே� விளக்கப்படுகின்றன.

பருமன் (Volume)
ஒரு பொ�ொருளுக்கு நிலைை கொ�ொள்ளத் தேேவைையாான 
இடமே� அதன் பருமன்.

1 L பருமன் உள்ள குப்பியில் நிரப்பிய ஒரு திரவத்தைை 

2 L பருமன் உள்ள குப்பிக்கு மாாற்றினாால் அதன் பருமன் 
எவ்வளவு?
.......................................................................................

1 L பருமன் உள்ள ஒரு குப்பியில் நிரப்பிய ஆக்சிஜன் 
வாாயுவைை 2 L பருமன் உள்ள குப்பிக்கு மாாற்றினாால் 
அதன் பருமன் எவ்வளவு?
.....................................................................................

2 L வாாயுவைை 10 L குப்பியில் மாாற்றினாால்?
...............................................................................................................

வாாயுவின் பருமன் என்பது அது நிலைை கொ�ொள்கின்ற  
கொ�ொள்்கலனின் பருமனாகும்.

வாாயுவின் பருமனை�க் குறிப்பிட பயன்படுத்தும் அலகுகள் எவைை 
என்று பாார்க்கலாாம்.
சாாதாாரணமாாக  லிட்டர் (L) என்ற அலகு பயன்படுத்தப்படுகிறது.
1 cm நீளமும் 1 cm அகலமும் 1 cm உயரமும் உடைைய ஒரு பாாத்திரத்தின் 
பருமன் 1 cm3 ஆகும்.
இது 1 mL க்குச் சமமாாகும். 

1000 cm3   = 1000 mL = 1 L

பருமனின் SI அலகு m3 ஆகும்.
1 m நீளமும் 1 m அகலமும் 1 m உயரமும் உடைைய ஒரு கொ�ொள்கலனின் 
பருமன் 1 m3 ஆகும்.

1 cm3 = 1 cc   
(cc=cubic centimeter)

படம் 4.4

1 L ஆக்சிஜன்          2 L ஆக்சிஜன்
படம் 4.3
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1 m3	=	 1 m × 1 m × 1 m
	 =	 100 cm × 100 cm × 100 cm=1000000 cm3

			   =	1000000 mL

			   =	
1000

1000000  L[1000 mL = 1L]

			   =	1000 L

1 m3 = 1000 L ஆகும் எனப் புரிந்தது அல்லவாா.

அழுத்தம் (Pressure)
வாாயு மூலக்கூறுகள் வெ�வ்வே�று திசைைகளில் தொ�ொடர்ச்சியாாக இயங்கிக் 
கொ�ொண்டிருக்கின்றன என நாாம் கண்டோ�ோம். இந்த இயக்கத்தின் 
விளைைவாாக மூலக்கூறுகள் ஒன்றோ�ோடொ�ொன்றும் கொ�ொள்கலனின் 

சுவர்களிலும் மோ�ோதுகின்றன.இதன் 
விளைைவாாக மே�ற்பரப்பில் ஒரு விசைை 
உணரப்படுகிறது. வாாயு அழுத்தம் என்பது 
ஓர் அலகு பரப்பளவில் உணரப்படும் 
விசைையாாகும்.

அழுத்தம்	 =  
விசைை

பரப்பளவு
      P	 =  

A

F

அழுத்தம் பொ�ொதுவாாக வளிமண்டல அழுத்தம் 
(atm) என்ற அலகில் குறிப்பிடப்படுகிறது. 
கீழ் வகுப்புகளில் வளிமண்டல அழுத்தம் 
குறித்து நீங்கள் கற்றிருப்பீர்கள் அல்லவாா.

அழுத்தத்தின் SI அலகு பாாஸ்கல் (Pa) ஆகும். (Pa = N/m2 or Newton per 
square meter).

1 atm = 1.01325 x105 Pa ஆகும்.
வெ�ப்பநிலைை (Temperature)
வாாயுவைை அளந்து திட்டப்படுத்த இயலும் வே�றொ�ொரு பண்பு அதன் 
வெ�ப்பநிலைை ஆகும்.
இயக்கத்தாால் மூலக்கூறுகள் பெெறும் ஆற்றல் என்ன?
(இயக்க ஆற்றல் / நிலைை ஆற்றல்)
வாாயுவைைச் சூடாாக்கும்போ�ோது அதில் உள்ள மூலக்கூறுகளின் இயக்க 
ஆற்றலுக்கு என்ன நேேரிடுகிறது?
(அதிகரிக்கிறது / குறைைகிறது.)
வாாயுக்களைைச் சூடாாக்கும் போ�ோது மூலக்கூறுகளின் ஆற்றல் அதிகரிப்பதாால் 
வெ�ப்பநிலைையும் அதிகரிக்கிறது.
வெ�ப்பநிலைையின் SI அலகு கெ�ல்வின் (K) ஆகும். பொ�ொதுவாாகப் 
பயன்படுத்தும் அலகாாகிய °C ஐ கெ�ல்வினாாக மாாற்றுவதற்கு அத்துடன் 
273 ஐ கூட்டினாால் போ�ோதுமாானது.

படம் 4.5

மாானோ�ோமீட்டர் பயன்படுத்தி வாாயுக்களின் 
அழுத்தம் அளக்கப்படுகிறது

பலவகைையாான மாானோ�ோமீட்டர்கள்
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படம் 4.7 (a)

	      (a)				    (b)
படம் 4.6

வெ�ப்பநிலைை t°C  ஆகும்போ�ோது,  t°C = (t + 273) K

கெ�ல்வின் அளவீட்டைைக் குறித்த அதிகமாான அறிவுகளைை இந்த அலகில் 
தொ�ொடர்ந்து வரும் பாாடப்பகுதிகளில் கற்கலாாம்.
வாாயு விதிகள்
வாாயுக்களின் இயற்பியல் பண்புகளைைக் குறித்து பல நூற்றாாண்டுகள் 
நடந்த நீண்ட சோ�ோதனை�கள் மற்றும் உற்றுநோ�ோக்கல்களின் விளைைவாாக 
வாாயு விதிகள் உருவாாக்கப்பட்டன.
a) 	 அழுத்தத்திற்கும் பருமனுக்கும் 

இடைையே� உள்ள தொ�ொடர்பு - 
பாாயில்விதி (Boyle’s Law)

ஒரு பெெரிய சிரிஞ்ச் எடுத்து அதன் பிஸ்டனை� 
அகற்றவும். காாற்று நிரப்பி நுனியில் 
கட்டப்பட்ட ஒரு சிறிய பலூனை�ச் 
சிரிஞ்சிற்குள் வைைக்கவும். பின்னர் பிஸ்டனை� மீண்டும் பொ�ொருத்தவும் 
(படம் 4.6). மறு முனை�யைை மூடிக்கொ�ொண்டு பிஸ்டனை� அழுத்தும்போ�ோதும் 
பின்னோ�ோக்கி இழுக்கும்போ�ோதும் பலூனில் ஏற்படும் மாாற்றத்தைை 
அட்டவணை�யில் பதிவு செெய்யவும்.

செெயல்பாாடு உற்றுநோ�ோக்கல்
பிஸ்்டன் அழுத்்தப்்படுகிறது.
பிஸ்்டன் பின்னோக்கி இழுக்்கப்்படுகிறது.

       அட்டவணை� 4.3

பிஸ்டனை� அழுத்தும்போ�ோது சிரிஞ்சிற்குள் இருக்கும் அழுத்தத்திற்கு 
என்ன நடக்கிறது?
(அதிகரிக்கிறது / குறைைகிறது)
பிஸ்டனை� வெ�ளியே� இழுக்கும் போ�ோதோ�ோ?
...............................................................................................
இனி வே�றொ�ொரு சூழ்நிலைையைைப் பாார்க்கலாாம்.
சுதந்திரமாாக இயங்கக்கூடிய பிஸ்டன் உள்ள உருளைையில் 
ஒரு குறிப்பிட்ட நிறைை உள்ள வாாயு எடுக்கப்பட்டுள்ளதன் 
படம் கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ளது (படம் 4.7 (a)).

வெ�ப்பநிலைையைை மாாற்றாாமல் அதன் மீது செெலுத்தப்படும் 
அழுத்தத்தைை அதிகரித்துப் பாார்க்கலாாம். (படம் 4.7 (b), (c)).

P (atm) V (L)
2

4

10

10

5

2

 அட்டவணை� 4.4
படம் 4.7 (b) படம் 4.7 (c)
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ஒவ்வொ�ொரு சூழ்நிலைையிலும் பயன்படுத்தும் அழுத்தம் அதிகரிக்கும்போ�ோது 
பருமனில் ஏற்படும் மாாற்றம் என்ன? 

…………………………………………………

அழுத்தம் அதிகரிக்கும் போ�ோது பருமன் குறைைகிறது.

இந்தத் தொ�ொடர்பு 1662 இல் ராாபர்ட் பாாயில் (Robert Boyle) என்ற 
அறிவியலாாளராால் வெ�ளியிடப்பட்டது.

மாாறாாத வெ�ப்பநிலைையில் ஒரு குறிப்பிட்ட நிறைை உள்ள வாாயுவின் 
பருமன் அதன் அழுத்தத்திற்கு எதிர் விகிதத்தில் இருக்கும்.

	 அதாவது V α 1
P

( வெப்்பநிலை, நிறை நிலையானது )

	 V = ஒரு நிலை எண் ×  1
P

	 PV = k (k = ஒரு நிலைை எண்)

k இன் மதிப்பு வாாயுவைையும் அதன் நிறைையைையும் சாார்ந்துள்ளது. 

ஒரு குறிப்பிட்ட நிறைையுள்ள வாாயுவின் அழுத்தம் P1 ஆகும்போ�ோது பருமன் 

V1 உம் அழுத்தம் P2  ஆகும்போ�ோது பருமன் V2  உம் ஆனாால்

		  P1V1 = P2V2 ஆகும்.

பாாயில் விதியைை முழுவதுமாாகத் தெெரிந்து கொ�ொள்வதற்கு 
ஒரு குறிப்பிட்ட நிறைை உள்ள வாாயுவின் பருமனுக்கும் 
அழுத்தத்திற்கும் இடைையே� உள்ள தொ�ொடர்பைை 
வரைைபடம் வழியாாக வரைைந்து காாட்டலாாம் படம் (4.8). 
ஒரு குறிப்பிட்ட வெ�ப்பநிலைையில் குறிப்பிட்ட நிறைை 
உள்ள வாாயுவிற்கு PV ஒரு நிலைை எண் (மாாறிலி) என்று 
இந்த வரைைபடத்தில் இருந்து புரிந்து கொ�ொள்ளலாாம்.

வரைைபடத்தின் எல்லாா புள்ளிகளிலும் PV ஒரு நிலைை 
எண் என்பதைைக் காாணலாாம்.

பாாயில் விதியின் அடிப்படைையில் கீழே� கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள 
சூழல்களைை விளக்கவும்.

a.	 காாலநிலைை பலூன்கள் கடல் மட்டத்தில் இருந்து உயர்ந்து செெல்லும்போ�ோது 
அவற்றின் அளவு அதிகரிக்கிறது.

b.	 மீன் தொ�ொட்டியின் அடிப்பக்கத்தில் இருந்து உயரும் குமிழ்கள் நீர் 
மட்டத்திற்கு மே�ல் வரும்போ�ோது பெெரிதாாகிறது.

	y ஒரு குறிப்பிட்ட நிறைை உள்ள வாாயுவின் பருமன் 1 atm அழுத்தத்தில் 
44 L ஆகும். அழுத்தம் 4 atm ஆக அதிகரித்தாால் பருமன் எவ்வளவு?

அழுத்தம் - பருமன் (P - V) வரைைபடம்
படம் 4.8

ராாபர்ட் பாாயில்
(1627-1691)
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பாாயில் விதிப்படி
		  	 P1V1 = P2V2 

			   1 × 44 = 4 × V2

			   V2 = 44 /4= 11 L

?
ஒரு குறிப்பிட்ட நிறைை உள்ள வாாயுவின் பருமன் 1 atm அழுத்தத்தில் 

1200 L ஆகும். இந்த வாாயுவின் பருமனை� 30 L ஆக மாாற்றுவதற்குச் 
செெலுத்த வே�ண்டிய அழுத்தம் எவ்வளவு? (வெ�ப்பநிலைையில் 
மாாற்றமில்லைை)

b)  	 பருமனுக்கும் வெ�ப்பநிலைைக்கும் இடைையே� உள்ள 
தொ�ொடர்பு  - சாார்லஸ் விதி (Charles’s Law)

நாாம் ஒரு சோ�ோதனை�யைைச் செெய்து பாார்ப்போ�ோம் (படம் 4.9).
ஒரு கண்ணாாடிக் குப்பியின் மூடியில் ஒரு சிறிய துளைையிட்டு 
காாலியாான ஒரு நிரப்பியைைப் (ரீபில்) பொ�ொருத்தவும். ரீபில்லில் ஒரு 
துளி மைை ஊற்றிய பின்னர் ரீபில்லின் மைையத்தில் மைை வரும்படி 
ஊதவும். இரண்டு கைைகளாாலும் குப்பியைைப் பொ�ொதிந்து பிடித்துக் 
கொ�ொள்ளுங்கள். நீங்கள் உற்றுநோ�ோக்குவது என்ன?
.......................................................................................................
இந்த அமைைப்பில் எந்த இடம் வரைை காாற்று உள்ளது.?
குப்பியின் அடிப்பகுதியில் இருந்து ரீபில்லின் மைை உள்ள பகுதி வரைை 
அல்லவாா காாற்று உள்ளது. கைைகளாால் பொ�ொதிந்து பிடிக்கும்போ�ோது 
குப்பியில் உள்ள காாற்றின் வெ�ப்பநிலைையில் ஏற்படும் மாாற்றம் என்ன?
.................................................................................................................
இந்த நேேரத்தில் வாாயுவின் பருமன் .............. (அதிகரிக்கிறது / குறைைகிறது) 
ரீபில்லில் மைை உயருவது ஏன் என்று புரிந்ததல்லவாா.
குப்பியைைத் தண்ணீரில் வைைத்து குளிரச் செெய்து பாார்க்கவும். 
உற்றுநோ�ோக்குவது என்ன?
.................................................................................................................
குப்பி குளிர்ச்சி அடைையும்போ�ோது வாாயுவின் பருமனில் ஏற்படும் மாாற்றம் 
என்ன? 
.................................................................................................................
இதில் இருந்து ஒரு வாாயுவின் வெ�ப்பநிலைைக்கும் அதன் பருமனுக்கும் 
இடைையே� உள்ள தொ�ொடர்பைை உங்களாால் கண்டுபிடிக்க முடியுமாா?
.................................................................................................................
இங்கு ரீபில்லில் உள்ள மைை சுதந்திரமாாக இயங்கும் பிஸ்டன் போ�ோன்று 
செெயல்படுவதைைக் காாணலாாம். வாாயுவின் வெ�ப்பநிலைை அதிகரிக்கும்போ�ோது 
மைை மே�ல்நோ�ோக்கி உயருகிறது. வெ�ப்பநிலைை குறைையும்போ�ோது மைை கீழ் 
நோ�ோக்கிச் செெல்கிறது.

படம் 4.9
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பதினெ�ட்டாாம் நூற்றாாண்டின் கடைைசி ஆண்டுகளில் பிரெெஞ்சு விஞ்ஞாானி 
ஜாாக்வஸ் அலெ�க்சாாண்ட்ரேே சீசர் சாார்லஸ் (Jacques Alexandre Cesar 
Charles) என்பவர் வெ�ப்பநிலைைக்கு ஏற்ப வாாயுவின் பருமனில் ஏற்படும் 
மாாற்றங்களைைக் குறித்து ஆய்வு செெய்து ஆய்வு முடிவுகளைை வெ�ளியிட்டாார்.

ஒரு வரைைபடத்தில் நிலைையாான அழுத்தம் உள்ள வாாயுக்களின் 
வெ�ப்பநிலைைக்கும் பருமனுக்கும் இடைையே� உள்ள தொ�ொடர்பைை 
வரைைந்து அந்த வரைைகோ�ோட்டைைப் பின்னோ�ோக்கி நீட்டித்தாால் வெ�ப்பநிலைை 
குறிக்கப்பட்ட அச்சு (X அச்சு) −273.15°C இல் சந்திப்பதைைக் காாணலாாம் 

(படம் 4.10).

அதாாவது  −273.15°C இல் வாாயுவின் பருமன் 
பூஜ்யமாாக மாாறுகிறது

அழுத்தம் மாாற்றப்பட்டாாலும் வெ�ப்பநிலைை - 
பருமன் வரைைபடம் ஒரு நேேர்கோ�ோடு என்றும் 
எல்லாா நேேர்கோ�ோடுகளும் −273.15°C இல் 
சந்திக்கின்றன எனவும் காாணலாாம். (படம் 4.11).

வரைைபடம் (4.11) பகுப்பாாய்வு செெய்யப்பட்டு கீழே� 
அட்டவணை�யில் கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ளது.

கெல்வின் அளவீடு செல்சியஸ் அளவீடு பருமன்

தனி வெ�ப்பநிலைை 0 K −273°C 0
தண்ணீரின் உறைைநிலைை 273 K 0°C 115 L
தண்ணீரின் கொ�ொதிநிலைை 373 K 100°C 150 L

அட்டவணை� 4.5

ஒரு வாாயுவாால் அடைையக் கூடிய மிகக் 
குறைைந்த வெ�ப்பநிலைை -273.15°C என்று 
கண்டுபிடித்ததோ�ோடு அதற்குத் தனி வெ�ப்பநிலைை 

என்றும் பெெயரிட்டவர் லாார்ட் கெ�ல்வின் (Lord 
Kelvin) ஆவர். நடைைமுறைை பயன்பாாட்டிற்காாக 
−273°C என்ற மதிப்பு பயன்படுத்தப்படுகிறது. 
இதைைப் பயன்படுத்தி அவர் வெ�ப்பநிலைையைை 
அளப்பதற்காான கெ�ல்வின் அளவீட்டைைக் 
கண்டுபிடித்தாார்.

அட்டவணை� 4.5 இன்படி வெ�ப்பநிலைை 
அதிகரிப்பதற்கு ஏற்ப வாாயுவின் பருமனும் 
அதிகரிக்கிறது என்று புரிந்தது அல்லவாா.

ஜாாக்வஸ் அலெ�க்டாாண்ட்ரேே 
சீசர் சாார்லஸ்  
(1746-1823)

வே�றுபட்ட அழுத்தங்களில் உள்ள 
பருமன்- வெ�ப்பநிலைை (V - T) வரைைபடம்

படம் 4.11

பருமன் - வெ�ப்பநிலைை (V - T)  வரைைபடம் 

படம் 4.10
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அதாாவது,

மாாறாாத அழுத்தத்தில் ஒரு குறிப்பிட்ட நிறைை உள்ள வாாயுவின் பருமன் 
கெ�ல்வின் அளவீட்டு வெ�ப்பநிலைைக்கு நேேர் விகிதத்தில் இருக்கும். 
இது சாார்லஸ் விதி எனப்படும்.
V α T  (அழுத்தம், நிறைை நிலைையாானது)
V = k × T  (k -  ஒரு நிலைை எண்)
V/T= k, ஒரு நிலைை எண்.

T1,T2 என்னும் வெ�ப்பநிலைைகளில் ஒரு குறிப்பிட்ட நிறைை உள்ள வாாயுவின் 
பருமன் முறைையே� V1, V2 ஆனாால்,

T

V

T

V

1

1

2

2

=

	y 27°C இல் ஒரு வாாயுவின் பருமன் 150 L என்றாால் 0°C இல் அதன் 
பருமன் எவ்வளவு?

	 27°C = 27 +273 = 300 K

	
T

V

T

V

1

1

2

2

=

	 V

300

150

273

2

=

	 V2 =  
300

150 273#  = 136.5 L

?
•	 300 K வெ�ப்பநிலைையில் ஒரு குறிப்பிட்ட நிறைை உள்ள ஹை�ட்ரஜன் வாாயுவின் 

பருமன்  60 mL   ஆகும். இந்த வாாயுவின் பருமன் எந்த வெ�ப்பநிலைையில் 20 mL 

ஆக மாாறுகிறது.?
•	 மாாறாாத அழுத்தத்தில் ஒரு குறிப்பிட்ட நிறைை உள்ள வாாயுவின் பருமனுக்கும் 

வெ�ப்பநிலைைக்கும் இடைையே� உள்ள தொ�ொடர்பு இரண்டு வரைைபடங்களில் 
கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ளது.

a) 	 வெ�ப்பநிலைைக்கும் பருமனுக்கும் இடைையே� 
உள்ள தொ�ொடர்பு என்ன?

b) 	இந்த வரைைபடம் எந்த வாாயு விதியுடன் 
தொ�ொடர்புடைையது?

c) 	 இந்த விதியைைக் கூறவும்.

d)  	 V/T மதிப்பின் சிறப்பியல்பு என்ன?

P = ஒரு நிலைை எண்

அன்றாாட வாாழ்வில் சாார்லஸ் விதி பயன்படும் சூழ்நிலைைகள்.
	y கோ�ோடைைக்காாலங்களில் வாாகனங்களின் டயர்களில் குறைைந்த 

அழுத்தத்தில் வாாயு நிரப்பப்படுகிறது.
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	y திரவநிலைையில் இருந்து வே�கமாாக வாாயு நிலைைக்கு மாாறும் 
ஒரு வே�திப்பொ�ொருள் திரவ அமோ�ோனியாா ஆகும். இதன் குப்பிகள் 
திறக்கப்படுவதற்குச் முன்னர் குளிர்ந்த தண்ணீரில் வைைக்கப்பட்ட 
பின்னரேே திறக்கப்படுகின்றன.

அவொ�ொகாாட்ரோ�ோ விதி (Avogadro’s Law)
வாாயுக்களில் அடங்கியுள்ள துகள்களின் எண்ணிக்கைைக்கும் (N) 
அவற்றின் பருமனுக்கும் (V) இடைையே� உள்ள தொ�ொடர்பைைக் குறிக்கும் 
விதி அவொ�ொகாாட்ரோ�ோ விதியாாகும். 
அதாாவது,

மாாறாாத வெ�ப்பநிலைையிலும் அழுத்தத்திலும் சம பருமனில் 
எடுக்கப்பட்டுள்ள எந்த ஒரு வாாயுவிலும் மூலக்கூறுகளின் எண்ணிக்கைை 
சமமாாக இருக்கும். அதாாவது குறிப்பிட்ட வெ�ப்பநிலைையிலும் அழுத்தத்திலும் 
சம எண்ணிக்கைை வாாயு மூலக்கூறுகளைை  எடுத்தாால் அவற்றின் 
பருமன் சமமாாக இருக்கும்.

வெ�ப்பநிலைை, அழுத்தம் ஆகியவைை மாாறாாமல் இருக்கும் போ�ோது 
வாாயுக்களின் பருமன் மூலக்கூறுகளின் எண்ணிக்கைைக்கு நேேர் 
விகிதத்தில் இருக்கும். இது அவொ�ொகாாட்ரோ�ோ விதி எனப்படும்.

V α N (வெ�ப்பநிலைை, அழுத்தம் ஆகியவைை நிலைையாானவைை)

அன்றாாட வாாழ்வில் அவொ�ொகாாட்ரோ�ோ விதி பயன்படுத்தும் சூழ்நிலைைகள்
	y 	பலூன் ஊதி பெெரிதாாக்கப்படுகிறது.
	y காால்பந்தில் காாற்று நிரப்பப்படுகிறது.

ஒருங்கிணை�ந்த வாாயுச் சமன்பாாடு (Combined gas equation)
நாாம் தெெரிந்து கொ�ொண்ட பாாயில் விதி, சாார்லஸ் விதி ஆகியவற்றைைக் 
கவனிக்கவும்.
பாாயில் விதி
V α 1

P
 ( நிறைை, வெ�ப்பநிலைை ஆகியவைை நிலைையாானவைை )

சாார்லஸ் விதி
V α T ( நிறைை , அழுத்தம் ஆகியவைை நிலைையாானவைை) 

இரண்டு விதிகளைையும் இணை�க்கும் போ�ோது,
V  α  1

P
  × T

V= ஒரு நிலைை எண் × 1
P

 × T

T

PV =  k ( நிலைை எண் )
ஒரு குறிப்பிட்ட நிறைை உள்ள வாாயுவின் அழுத்தம், பருமன், வெ�ப்பநிலைை 
ஆகியவைை P1, V1,T1 என்பவற்றில் இருந்து P2, V2,T2 ஆக மாாற்றினாால்

T

P V

T

P V

1

1 1

2

2 2

= ஆகும். இதுவே� ஒருங்கிணை�ந்த வாாயுச் சமன்பாாடு.
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	y ஒரு குறிப்பிட்ட நிறைை உள்ள வாாயுவின் பருமன் 1 atm அழுத்தத்திலும் 
300  K வெ�ப்பநிலைையிலும் 30 L ஆகும். 273 K வெ�ப்பநிலைையிலும் 0.5 
atm அழுத்தத்திலும் இந்த வாாயுவின் பருமன் எவ்வளவு?

	
T

P V

T

P V

1

1 1

2

2 2

=

	
300

1 30#  =  0. V

273

5 2#

	 V2 = 
.

3

300 0 5

0 273

#
#  = 54.6 L

?27°C லும் 1 atm அழுத்தத்திலும் ஒரு வாாயுவின் பருமன் 100 mL 

என்றாால் 273 K வெ�ப்பநிலைையிலும் 2 atm அழுத்தத்திலும் வாாயுவின் 
பருமன் எவ்வளவு?

மோ�ோல் கருத்தாாக்கம்
அன்றாாட வாாழ்வில் பொ�ொருள்களைை எண்ணித்திட்டப்படுத்த அனே�கம் 
அலகுகள் பயன்படுத்தப்படுவதுண்டு.
   எ.காா:
	 2 எண்ணிக்கைை	 :  ஜோ�ோடி	 12 எண்ணிக்கைை	 :  டஜன்
	 20 எண்ணிக்கைை	:  ஸ்கோ�ோர்	 144 எண்ணிக்கைை	: குரோ�ோஸ்
மிக நுண்ணிய துகள்களாான அணுக்கள், மூலக்கூறுகள், அயனிகள் 
போ�ோன்றவற்றைை எண்ணித் திட்டப்படுத்துவதற்கு இந்த அலகுகள்  
போ�ோதுமாானவைைதாானாா? ஆற்றல் மிக்க நவீன நுண்ணோ�ோக்கியைைப் 
பயன்படுத்தி மட்டுமே� இத்தகைைய நுண்ணிய துகள்களின் 
முன்னிலைையைை அறிய இயலும். இவ்வளவு சிறிய துகள்களைை 
(கூறுகளைை) எண்ணிக்கைை செெய்வது இயலாாத ஒன்றாாகும்.
சாாதாாரண அளவுள்ள ஒரு துளி நீரில் சுமாார் 1019 நீர் மூலக்கூறுகள் 
உள்ளன என்று கூறினாால் நம்ப இயலுமாா?
இது எவ்வளவு பெெரிய எண் என்று கற்பனை�ச் செெய்து பாார்க்க 
முடிகிறதாா?
இவற்றைை எண்ணி முடிப்பதற்கு எத்தனை� ஆண்டுகள் தேேவைைப்படும் 
என்று ஊகித்து பாார்க்கலாாமாா?
இத்தகைைய பெெரிய எண்களைைக் குறிப்பிடுவதற்கு நாாம் பயன்படுத்தும் 
அலகு மோ�ோல் ஆகும்.
6.022 × 1023 துகள்கள் (அணுக்கள்/ மூலக்கூறுகள்/ அயனிகள்) 
அடங்கிய பொ�ொருளின் அளவு மோ�ோல் எனப்படுகிறது. அமிடயோ�ோ 
அவொ�ொகாாட்ரோ�ோ (Amedeo Avogadro) என்னும் இத்தாாலிய விஞ்ஞாானியைை 
பெெருமைைபடுத்தவே� இந்த எண்ணை� அவொ�ொகாாட்ரோ�ோ எண் (NA) என்று 
அழைைக்கின்றனர்.

அமிடயோ�ோ அவொ�ொகாட்ரோ
(1776-1856)
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பொ�ொருளினுடைைய அளவின் SI அலகாாகும் மோ�ோல். இது அந்தப் பொ�ொருளில் 
உள்ள துகள்களின் எண்ணிக்கைையைைக் குறிக்கிறது
ஒரு மோ�ோல் தண்ணீரில் 6.022 × 1023  தண்ணீர் மூலக்கூறுகள் 
உள்ளன. வே�தியியலில் மோ�ோல் கருத்தாாக்கம் மிகவும் 
முக்கியமாானது. வே�திவினை�யில் பயன்படுத்த வே�ண்டிய 
வினை�படு பொ�ொருள்களுடைையவும் விளைைவுப் பொ�ொருள்களுடைையவும் 
அளவைைத் துல்லியமாாகத் தீர்மாானிப்பதற்கு மோ�ோல் என்ற கருத்து 
பயன்படுத்தப்படுகிறது.

அவொ�ொகாாட்ரோ�ோ எண்  (Avogadro number)
1908-ஆம் ஆண்டில் இயற்பியலாாளராாகிய ஜீன் பெெரின் ஒரு மோ�ோலில் உள்ள துகள்களின் 
எண்ணிக்கைை 6.7 × 1023 என்று கண்டறிந்தாார். இது அவொ�ொகாாட்ரோ�ோ எண் என அறியப்பட்டது. 
அவொ�ொகாாட்ரோ�ோ எண்ணின் மதிப்பு வெ�வ்வே�று காாலகட்டங்களில் மாாறிக்கொ�ொண்டிருக்கிறது. 2001 
ஆம் ஆண்டில் டி பியே�வ்று (De Bievre) என்ற அறிவியலாாளர் மிகவும் துல்லியமாாகக் கண்டுபிடித்த 

6.022 × 1023 என்ற மதிப்பேே இப்போ�ோது பின்பற்றப்படுகிறது. மிகத் துல்லியமாாகவும் திறமைையாாகவும் 
அளவுகளைை கண்டுபிடிப்பதற்காான நவீன அமைைப்புகள், அணு அமைைப்பைைக் குறித்த புதிய 
கண்டுபிடிப்புகள், மோ�ோல் என்ற கருத்தின் திருத்தப்பட்ட அறிவியல் வரைையறைை போ�ோன்றவற்றின் 
அடிப்படைையில் அவொ�ொகாாட்ரோ�ோ எண்ணின் மதிப்பில் தொ�ொடர்ந்து மாாற்றம் வந்துகொ�ொண்டிருக்கிறது.

வருடம் கண்டுபிடித்்த அறிவியலாளர் அவோ�ோகாட்ரோ எண்

1908 Perrin 6.7 × 1023

1917 Mullikan 6.064 × 1023

1929 Birge 6.0644 × 1023

1931 Bearden 6.019 × 1023

1945 Birge 6.02338 × 1023

1951 DuMond 6.02544 × 1023

1965 Bearden 6.022088 × 1023

1973 Cohen 6.022045 × 1023

1987 Deslattes 6.022134 × 1023

1994 Basile 6.0221379 × 1023

2001 De Bievre 6.0221339 × 1023

அவொ�ொகாாட்ரோ�ோ எண்ணில் மாாறி வந்த மதிப்புகள்

ஒப்பு அணு நிறைையும் மோ�ோலும் (Relative atomic mass and mole)

ஓர் அணுவின் நிறைையைை வே�றொ�ொரு அணுவின் நிறைையுடன் ஒப்பீடு செெய்து 
ஒன்று மற்றொ�ொன்றின் எத்தனை� மடங்கு என்று குறிப்பிடுவது ஒப்பு அணு 
நிறைை எனப்படும். ஒரு காார்பன்-12 அணுவின் நிறைையின் 12 -இல் ஒரு 
பகுதியைை ஒரு அலகாாகக் கருத்தில் கொ�ொண்டு அதன் எத்தனை� மடங்கு 
என்று ஒரு தனிம அணுவின் நிறைையைைக் குறிப்பிடுவது அதன் ஒப்பு 
அணு நிறைை ஆகும். இந்த நிறைை ஒருங்கிணை�ந்த அணுநிறைை அல்லது 
யூனிபைைடு மாாஸ் என்று அழைைக்கப்படுகிறது.

ஐசோ�ோடோ�ோப்புகளின் முன்னிலைையைைக் கருத்தில் கொ�ொண்டு சராாசரி 
அணுநிறைையைைக் கணக்கிடும்போ�ோது, அணுநிறைை தசம எண்களாாக 
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வருகிறது. ஆனாால் நடைைமுறைைத் பயன்பாாட்டிற்குப் பல வே�ளைைகளிலும் 
இவைை முழு எண்களாாகக் கணக்கிடப்படுகின்றன.

தனிமம் சராசரி அணுநிறை ஒப்பு அணுநிறை
ஹைட்்ரஜன் 1.0079 1
ஆக்சிஜன் 15.9994 16
சோ�ோடியம் 22.989 23
கார்்பன் 12.011 12
நைட்்ரஜன் 14.0067 14

அட்டவணை� 4.6

அணுநிறைை பின்ன எண் ஆகக் காாரணம்
தனிமங்களின் அணுநிறைையைைக் குறிப்பிடும்போ�ோது அவற்றின் ஐசோ�ோடோ�ோப்புகளின் நிறைை 
இயற்கைையில் காாணப்படுவதன் அடிப்படைையைைக் கருத்தில் கொ�ொண்டு சராாசரி நிறைை 
கணக்கிடப்படுகிறது.

எடுத்துக்காாட்டாாக இயற்கைையில் நியாானின் முன்னிலைை 20Ne = 90.48%, 21Ne = 0.27%,   
22Ne = 9.25% என்பனவாாகும்.

சராாசரி அணுநிறைை   =   
( . ) ( . ) ( . )

100

20 90 48 21 0 27 22 9 25# # #+ +

		    	     =    20.18 u

Cl-35 இன் இயற்கைையில் முன்னிலைை 75 % உம் Cl-37 னுடைையது 25 % உம் ஆகும்.

இந்தத் தனிமத்தின் சராாசரி அணுநிறைை = 
( ) ( )

100

35 75 37 25# #+

					           =  3550/100  =  35.5 u

இவ்வாாறு சராாசரி அணுநிறைையைை எடுப்பதாால் பெெரும்பாாலாான தனிமங்களுடைைய அணுநிறைை 
பின்ன எண்களாாக வருகின்றன.

கீழே� கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள  அட்டவணை�யைைப் பகுப்பாாய்வு செெய்யுங்கள்.

தனிமம் ஒப்பு அணுநிறைை கிராாம் 
அணுநிறைை

மோ�ோல் அணுக்களின் 
எண்ணிக்கைை

அணுக்களின் 
எண்ணிக்கைை

காப்்பர் 63.5 63.5 g 1 6.022 × 1023

இரும்பு 55.8 55.8 g 1 6.022 × 1023

சிங்க் 65.3 65.3 g 1 6.022 × 1023

அலுமினியம் 27 27 g 1 6.022 × 1023

நைட்்ரஜன் 14 14 g 1 6.022 × 1023

                    அட்டவணை� 4.7

ஒரு தனிமத்தின் ஒப்பு அணுநிறைைக்குச் சமமாான கிராாம் அளவில் அந்த 
தனிமத்தைை எடுத்தாால் அதில் 6.022 × 1023 அணுக்கள் காாணப்படும். 
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இந்த நிறைை, கிராாம் அணு நிறைை என்று அறியப்படுகிறது. ஒரு 
கிராாம் அணு நிறைையில் ஒரு மோ�ோல் அணுக்கள் காாணப்படும்.

இவ்வாாறு வே�றுபட்ட அளவுடைைய பொ�ொருள்களின் ஒரு மோ�ோல் 
அணு எடுத்தாால் அவற்றில் அணுக்களின் எண்ணிக்கைை 
சமமாாக இருந்தாாலும் அளவுகள் வே�றுபடக் காாரணம் என்ன?

வே�றுபட்ட அளவுடைைய அணுக்கள் என்பதாால் ஒரேே  
எண்ணிக்கைையில் காாணப்பட்டாாலும் அளவில் 
வே�றுபடுகின்றன.

மோ�ோலாார் நிறைை
ஒரு மூலக்கூறில் அடங்கியுள்ள அணுக்களின் மொ�ொத்த நிறைை 
மூலக்கூறு நிறைை என்று அறியப்படுகிறது.

எ.காா. காார்பன் டைைஆக்சைைடின் (CO2) மூலக்கூறு நிறைையைைக் 
கணக்கிடவும் (அணு நிறைை - O = 16, C = 12)

மூலக்கூறு நிறைை	 =	 1  × C + 2 × O

			   =	 1  × 12 + 2 × 16    =   12 + 32  =  44

அட்டவணை�யில் கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள மூலக்கூறுகளின் மூலக்கூறு 
நிறைையைைக் கணக்கிடவும். பகுதி தனிமங்களின் அணுநிறைைகள்  
அடைைப்புக் குறியில் கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ளன.

(அணுநிறைை - H = 1, O = 16, N = 14, C = 12, S = 32)

தனிமம்/சேர்்மம் வேதிவாய்்ப்பபாடு மூலக்கூறுநிறை
ஆக்சிஜன் O2 2  × 16= 32
அமோ�ோனியாா NH3 14 + 3 × 1 = 17
தண்ணீர் H2O ....................................
குளுக்கோஸ் C6H12O6 ..........................
சல்பூரிக் அமிலம் H2SO4 ...............................
நைட்்ரஜன் N2 ...................................

		       அட்டவணை� 4.8

6.022 × 1023 ஆக்சிஜன் மூலக்கூறுகளைை எடுத்தாால் அதன் நிறைை 32 g 
ஆகும். இது ஆக்சிஜனின் மூலக்கூறு நிறைையைைக் கிராாமில் குறிப்பிட 
வே�ண்டும் என்று புரிந்தது அல்லவாா. இது கிராாம் மூலக்கூறு நிறைை 
என்று அறியப்படுகிறது.

6.022 × 1023 CO2  மூலக்கூறுகள் எடுத்தாால் அதன் நிறைை எவ்வளவு?

............... g

இந்த நிறைையைைச் சேேர்மத்தின் மோ�ோலாார் நிறைை என்று கூறுவர்.

டாால்டன்
டாால்டன் என்பது அணுநிறைை 
யைைக் குறிப்பிட பயன்படுத்தப்படும் 
ஓர் அலகாாகும். 1993 இல் டாால்டன் 

IUPAC ஒருங்கிணை�ந்த நிறைை 
அலகைைப் போ�ோன்ற SI அல்லாாத 
அலகு ஒன்றைை முன்மொ�ொழிந்தாார். 
இது Da என்ற குறியீட்டாால் 
குறிக்கப்படுகிறது.  எ.காா . 
ஹை�ட்ரஜனின் அணுநிறைை- 

1.008 Da
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ஒரு மோ�ோலாார் நிறைை அளவில் சேேர்மம் எடுத்தாால் அதில் ஒரு மோ�ோல் 
மூலக்கூறுகள் காாணப்படும்.

கீழே� கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள அட்டவணை�யைை நிரப்பவும்.
(அணுநிறைை - H = 1, O = 16, N = 14, C = 12, S = 32, Ca = 40)

சேேர்மம் மூலக்கூறு நிறைை மோ�ோலாார் 
நிறைை

மோ�ோல்களின் 
எண்ணிக்கைை

மூலக்கூறுகளின் 
எண்ணிக்கைை

NH3 17 17g 1 6.022 × 1023 

CO2 ............. ............. ............. 6.022 × 1023 

H2O ............. ............. 1 ............. 

NO2 ............. ............. ............. 6.022 × 1023 

CaCO3 ............. ............. ............. .............

அட்டவணை� 4.9

44 g CO2 இல் அடங்கி உள்ள மோ�ோல்கள் எத்தனை�?
.................................................................................................................

88 g  CO2  இல் உள்ள மோ�ோல்களின் எண்ணிக்கைையைைக் கண்டுபிடிக்கலாாமாா?

44 g = 1 மோ�ோல்

88 g = 
44

88  = 2 மோ�ோல்

அதாாவது மோ�ோல்களின் எண்ணிக்கைை =  
கொ�ொடுக்கப்பட்ட நிறைை

மோ�ோலார் நிறை

	y இந்த மாாதிரியில் அடங்கி உள்ள மூலக்கூறுகளின் எண்ணிக்கைை 
எத்தனை�?

ஒரு மோ�ோல் CO2 இல் அடங்கியுள்ள மூலக்கூறுகளின் எண்ணிக்கைை 
= 6.022 × 1023 

2 மோ�ோல் CO2 இல் அடங்கியுள்ள மூலக்கூறுகளின் எண்ணிக்கைை 
= 2 × 6.022 × 1023 

கீழே� கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள அட்டவணை�யைை நிரப்பவும்.
(அணுநிறைை - H = 1, O = 16, N = 14, C = 12, S = 32, Ca = 40,  
Na = 23, Cl = 35.5)

பொ�ொருள் மோ�ோலார் நிறை கொ�ொடுக்்கப்்பட்்ட நிறை மோ�ோல்்களின் 
எண்ணிக்்ககை

மூலக்கூறுகளின் 
எண்ணிக்்ககை

NH3 .............. 85 g .......... .... × 6.022 × 1023

CO2 .............. 220 g ........... ............

H2O .............. .......... 10 10  × 6.022 × 1023

NO2 .............. 92 g .......... ............

C6H12O6 .............. 360 g ........... ............

NaCl 58.5 g 1170 g ............. ............
                             அட்டவணை� 4.10
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வாாயுக்களின் பருமனும் மோ�ோலும்
அவொ�ொகாாட்ரோ�ோ விதிப்படி, மாாறாாத வெ�ப்பநிலைையிலும் அழுத்தத்திலும் 
சம பருமனில் எடுக்கப்பட்ட எந்த ஒரு வாாயுவிலும் அடங்கியுள்ள 
மூலக்கூறுகளின் எண்ணிக்கைை சமமாாக இருக்கும்.
மாாறாாத வெ�ப்பநிலைையிலும் அழுத்தத்திலும் பாாதுகாாக்கப்பட்டுள்ள 
வே�றுபட்ட வாாயுக்களின் சம எண்ணிக்கைை மூலக்கூறுகளின் பருமனில் 
உள்ள தனித்தன்மைை என்ன?
.................................................................................................................

வெ�ப்பநிலைை 273 K ஆகவும் அழுத்தம் 1 atm ஆகவும் திட்டப்படுத்தினாால் 
அது STP ( Standard Temperature and Pressure) என்று அறியப்படுகிறது.  
STP இல் ஒரு மோ�ோல் எந்த ஒரு வாாயுவிற்கும் 22.4 L பருமன் காாணப்படும். 
இது STP இல் மோ�ோலாார் பருமன் என்று அறியப்படுகிறது.

STP இல் நிலைைகொ�ொள்கின்ற வாாயுக்களில் மோ�ோல்களின்  

எண்ணிக்கைை =  கொ�ொடுக்்கப்்பட்டுள்்ள பருமன் ( லிட்்டரில் )

STP இல் மோ�ோலார் பருமன்
 

கீழே கொ�ொடுக்்கப்்பட்டுள்்ள அட்்டவணையை நிரப்புங்்கள்.

வாயு மோ�ோலார் நிறை கொ�ொடுக்்கப்்பட்டுள்்ள 
நிறை

மோ�ோல்களின் 
எண்ணிக்்ககை பருமன் (L)

O2 ...... 32 g .......... 22.4

NH3 ........ 170 g .......... ............

CO2 ......... .......... 3 ............
NO2 .......... .......... 2 ............

		     அட்டவணை� 4.11

t

STP இல் 

1 மோ�ோல் 
ஹை�ட்ரஜன் 

வாாயு

1 மோ�ோலார் நிறை 
ஹைட்்ரஜன்

2 கிராம் ஹைட்்ரஜன் 
வாயு

2 × 6.022 × 1023  

ஹைட்்ரஜன் அணுக்்கள்

6.022 × 1023  ஹைட்்ரஜன் 
மூலக்கூறுகள்.

2 மோ�ோல் ஹை�ட்ரஜன் 
அணுக்கள்

22.4 L ஹைட்்ரஜன் 
வாயு

நல்லியல்பு வாாயுச் சமன்பாாடு (Ideal gas equation)
பாாயில் விதி, சாார்லஸ் விதி, அவொ�ொகாாட்ரோ�ோ விதி இவற்றைைக் கருத்தில் 
கொ�ொண்டாால், 
V  α  1

P
  (T, n நிலைையாானது)

V  α  T      (P, n நிலைையாானது)
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V α n (n = மோ�ோல்களின் எண்ணிக்கைை), (P, T நிலைையாானது)

V α 1
P

 × T × n

PV = ஒரு நிலைை எண் ×  nT என்று பாார்த்தீர்கள் அல்லவாா.

இந்த நிலைை எண் உலகளாாவிய வாாயு மாாறிலி (Universal gas constant)  
என்று சிறப்பிக்கப்படுகிறது. இதனை� R என்னும் எழுத்தாால் குறிப்பிடலாாம்.

PV = nRT  என்பது நல்லியல்பு வாாயுச் சமன்பாாடாாகும்.

எல்லாா வெ�ப்பநிலைையிலும் அழுத்தத்திலும் இந்தச் சமன்பாாட்டைைப் பெெற்று 
வரும் வாாயுக்களைைச் நல்லியல்பு வாாயுக்கள் என்று அழைைக்கலாாம்.

1.	 STP இல் 224 L O2 (ஆக்சிஜன்) வாாயு எடுக்கப்பட்டுள்ளது.
	 a) 	 இதில் எத்தனை� மோ�ோல் ஆக்சிஜன் உள்ளது?
	 b) 	 இதில் எத்தனை� மூலக்கூறுகள் அடங்கி உள்ளன?
	 c) 	 இந்த அளவில் உள்ள  O2 வாாயுவின் நிறைையைைக் கணக்கிடவும் 		

	 (குறிப்பு: அணுநிறைை O = 16 )
2. 	 STP இல் பாாதுகாாக்கப்பட்டுள்ள கீழ்க் குறிப்பிடும் மாாதிரிகளில் சம பருமன் 

உள்ளவற்றைைக் கண்டுபிடிக்கவும்.
	 a) 	 64 g O2

	 b) 	 44 g CO2

	 c) 	 2 × 6.022 × 1023  NH3 மூலக்கூறுகள்

?

மோ�ோல் கருத்தாாக்கமும் சமன்பாாடுகளும்
சமன்பாாடுகளைைச் சமன்படுத்த உங்களுக்குத் தெெரியும்.

கீழே� கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள சமன்பாாட்டைைக் கவனிக்கவும்.
		  2H2 + O2  →  2H2O

இங்கு இரண்டு ஹை�ட்ரஜன் மூலக்கூறுகள் ஓர் ஆக்சிஜன் மூலக்கூறுடன் 
சேேர்ந்து இரண்டு தண்ணீர் மூலக்கூறுகள் உருவாாகின்றன என்பதைை 
அறியலாாம்.  

இரண்டு ஹை�ட்ரஜன் மூலக்கூறுகளுக்கு மாாற்றாாக இரண்டு மோ�ோல் 
ஹை�ட்ரஜன் மூலக்கூறுகள் எடுத்தாால்?
	  2 மோ�ோல் H2 + 1 மோ�ோல் O2  → 2 மோ�ோல் H2O  

சமன்பாாட்டைை நிறைையின் அடிப்படைையில் எவ்வாாறு எழுதலாாம்?
	 2 மோ�ோல் ஹை�ட்ரஜனின் நிறைை எவ்வளவு?

	 2 × 2 = 4 g

1 மோ�ோல் ஆக்சிஜனுடைையதோ�ோ? ...........



90

வே�தியியல் (Chemistry) - வகுப்பு (Std) - 10

2 மோ�ோல் H2O இன் நிறைை 36 g என்று முன்னர் கண்டுபிடித்தோ�ோம் 
அல்லவாா.
	 4 g H2 + 32 g O2  →  36 g H2O  

இந்தச் சமன்பாாட்டின் படி  4 g  ஹை�ட்ரஜன் ஆக்சிஜனுடன் முழுமைையாாக 
வினை�புரிந்தாால் 36 g கிராாம் தண்ணீர் கிடைைக்கும்.
40 g கிராாம் ஹை�ட்ரஜன் ஆக்சிஜனுடன் முழுமைையாாக வினை�புரிந்தாால் 
எத்தனை� கிராாம் தண்ணீர் கிடைைக்கும்?
4 g H2 முழுமைையாாக வினை�புரியும்போ�ோது கிடைைக்கும் தண்ணீர் 	 =  36 g

1 g  H2 முழுமைையாாக வினை�புரியும்போ�ோது கிடைைக்கும் தண்ணீர்	 =	36/4= 9 g

40 g  H2 முழுமைையாாக வினை�புரியும்போ�ோது கிடைைக்கும் தண்ணீர்	 =	9 × 40 =360 g

இவ்வளவு H2 முழுமைையாாக வினை�புரிந்து தண்ணீர் கிடைைப்பதற்கு 
எவ்வளவு ஆக்சிஜன் தேேவைைப்படுகிறது?

	 4 g H2 + 32 g O2  →  36 g H2O

4 g ஹை�ட்ரஜன் முழுமைையாாகச் வினை�புரிவதற்குத் தேேவைையாான 
ஆக்சிஜனின் அளவு = 32 g

1 g ஹை�ட்ரஜன் முழுமைையாாகச் வினை�புரிவதற்குத் தேேவைையாான 
ஆக்சிஜனின் அளவு = 32/4 = 8 g

40 g  H2 முழுவதுமாாகச் வினை�புரிவதற்குத் தேேவைையாான ஆக்சிஜனின் 
அளவு= 8 x 40 = 320 g

வே�றொ�ொரு சூழலைைப் பகுப்பாாய்வு செெய்யலாாம்.

நைைட்ரஜனும் ஹை�ட்ரஜனும் வினை�புரிந்து அமோ�ோனியாா உருவாாகும் 
வினை� வே�ளாாண்துறைையில் மிகுந்த முக்கியத்துவம் வாாய்ந்ததாாகும்.
			   N2  + 3H2  →  2NH3

மோ�ோல் கருத்தாாக்கத்தின் அடிப்படைையில் இந்தச் சமன்பாாட்டைைப் 
பகுப்பாாய்வு செெய்தாால்,
1 மோ�ோல் N2  + 3 மோ�ோல் H2  →  2 மோ�ோல் NH3

நிறைையின் அடிப்படைையில்,
28 g N2  + 6 g  H2 →  34 g NH3 என்று கண்டுபிடிக்கலாாம்.

எவ்வளவு அமோ�ோனியாா உற்பத்தி செெய்ய வே�ண்டும் என்று தெெரிந்து 
கொ�ொள்்ள வேண்டுமென்்றறால் பயன்்படுத்்த வேண்டிய வினைபடு 
பொ�ொருள்்களின் அளவை முன்்னரே தீர்்மமானிக்்கலாம் அல்்லவா?
	y 6 மோ�ோல் அமோ�ோனியாா தயாாரிக்க எத்தனை� மோ�ோல் நைைட்ரஜனும் 

ஹை�ட்ரஜனும் வே�ண்டும்?

1 மோ�ோல் N2 + 3 மோ�ோல் H2 →  2 மோ�ோல் NH3
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வினை�படு பொ�ொருள்களுக்கிடைையில் உள்ள விகிதம் எவ்வளவு?
...................................................................................................................

2 மோ�ோல் அமோ�ோனியாா உற்பத்தி செெய்வதற்குத் தேேவைையாான நைைட்ரஜனின் 
அளவு - 1 மோ�ோல்

1 மோ�ோல் அமோ�ோனியாா உற்பத்தி செெய்வதற்கு வினை�புரிய தேேவைையாான 
நைைட்ரஜனின் அளவு - ½ மோ�ோல்

6 மோ�ோல் அமோ�ோனியாா உற்பத்தி செெய்வதற்கு வினை�புரிய தேேவைையாான 
நைைட்ரஜனின் அளவு - ½ ×  6 = 3 மோ�ோல்

2 மோ�ோல் அமோ�ோனியாா உற்பத்தி செெய்வதற்குத் தேேவைையாான 
ஹை�ட்ரஜனின் அளவு - 3 மோ�ோல்

1 மோ�ோல் அமோ�ோனியாா உற்பத்தி செெய்வதற்கு வினை�புரிய தேேவைையாான 
ஹை�ட்ரஜனின் அளவு - 3/2 மோ�ோல்

6 மோ�ோல் அமோ�ோனியாா உற்பத்தி செெய்வதற்கு வினை�புரிய தேேவைையாான 
ஹை�ட்ரஜனின் அளவு - 3/2 ×  6 = 9 மோ�ோல்

	y 6 மோ�ோல் அமோ�ோனியாா உருவாாதற்கு 3 மோ�ோல் நைைட்ரஜனுடன் 9 
மோ�ோல் ஹை�ட்ரஜன் வினை�புரிய வே�ண்டும். இதில் ஏதேேனும் 
வினை�படு பொ�ொருளின் அளவு குறைைந்தாால் அதற்கு ஏற்றாாற்போ�ோல் 
மட்டுமே� விளைைவுப் பொ�ொருள் உருவாாகும்.

	y 	6 மோ�ோல் நைைட்ரஜன் 6 மோ�ோல் ஹை�ட்ரஜனுடன் வினை�புரிந்தாால் 
கிடைைக்கும் அமோ�ோனியாாவின் அளவு எவ்வளவு?

6 மோ�ோல் ஹை�ட்ரஜனுடன் 2 மோ�ோல் நைைட்ரஜன் மட்டுமே� வினை�புரியும். 
(N : H = 1 : 3)
2 மோ�ோல் நைைட்ரஜன் + 6 மோ�ோல் ஹை�ட்ரஜன் →  4 மோ�ோல் அமோ�ோனியாா

வே�திவினை�க்குப் பின் எத்தனை� மோ�ோல் நைைட்ரஜன் மீதியாாகும்?
..................... மோ�ோல்
உயிரி வாாயுவின் முக்கிய கூறு மீத்தேேன் (CH4) ஆகும். அதன் எரிதல் 
வினை�யின் சமன்பாாட்டைைக் கவனிக்கவும்.
CH4 + 2O2 →  CO2 + 2H2O

மோ�ோல்்களின் அடிப்்படையில்
......... மோ�ோல் CH4 + .......... மோ�ோல் O2 → .......... மோ�ோல் CO2 + ......... மோ�ோல் H2O

நிறைையின் அடிப்படைையில்
...... கிராாம்  CH4  + .... கிராாம் O2 → .......... கிராாம் CO2 + ......... கிராாம் H2O

16 g மீத்தேேனுடன் வினை�புரிவதற்குத் தேேவைையாான ஆக்சிஜனின் 
நிறைை எவ்வளவு?
...................................................................................................................
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16 g மீத்தேேன் முழுமைையாாக எரிந்து கிடைைக்கும் CO2 இன் பருமனை� 
கண்டுபிடிக்கலாாமாா?

...................................................................................................................
இதில் இருந்து ஒவ்வொ�ொரு கிராாம் மீத்தேேன் எரியும் போ�ோதும் வெ�ளிவிடும் 
O2 இன் நிறைை ஏகதேேசம் மீத்தேேன் நிறைையின் மூன்று மடங்கு உள்ளது 
என்பதைை அறியலாாம். சமைையல் வாாயுவில் அடங்கியுள்ள பியூட்டேேன் 

(C4H10) எரியும் போ�ோதும் ஏகதேேசம் மூன்று மடங்கு CO2 ஐ வெ�ளிவிடுகிறது.

இவைை எல்லாாம் புதைைபடிவ எரிபொ�ொருள்கள் அல்லவாா. புதைைபடிவ 
எரிபொ�ொருள்களின் பயன்பாாட்டைைக் கட்டுப்படுத்த வே�ண்டும் என்று 
கூறப்படுவதன் காாரணம் என்ன என்று புரிந்ததல்லவாா?

தொ�ொழிற்சாாலைைகளில் இருந்து வெ�ளியே�றும் அமில மாாசுக்களைை 
நடுநிலைையாாக்க சுண்ணாாம்பு, சமைையல் சோ�ோடாா போ�ோன்ற சேேர்மங்கள்  
பயன்படுத்தப்படுகின்றன. இங்குப் பயன்படுத்த வே�ண்டிய சேேர்மங்களின் 
அளவைைக் கண்டுபிடிப்பதற்கு மே�லே� கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள 
எடுத்துக்காாட்டுகள் உதவும்.
எ.காா: 	H2SO4  + Ca(OH)2   →  CaSO4 + 2H2O

	 H2SO4  + 2NaHCO3  →  Na2SO4 + 2H2O + 2CO2

தொ�ொழிற்சாாலைைகள் இதற்காாகப் பயன்படுத்துகின்ற சுண்ணாாம்பு 
மற்றும் சமைையல் சோ�ோடாாவின் அளவைை இந்தச் சமன்பாாடுகளில் இருந்து 
கண்டுபிடிக்கலாாம் அல்லவாா.
	y 980 kg சல்பூரிக் அமிலத்தைை நடுநிலைையாாக்கத் தேேவைையாான 

சுண்ணாாம்பின் அளவைை கிலோ�ோகிராாமில் கண்டுபிடிக்கவும்.
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1.	 கீழே கொ�ொடுக்்கப்்பட்டுள்்ள வெப்்பநிலைகளின் அலகை மாற்றி எழுதுங்்கள்.

°C K
0 273

100 373
30 ......

....... 300
40 .......

2.	 அட்டவணை�யைை நிரப்புங்கள். (அணுநிறைை - H = 1, C = 12, O = 16, N = 14)

பொ�ொருள் மூலக்கூறு நிறை கொ�ொடுக்்கப்்பட்டுள்்ள 
நிறை

மோ�ோல்்களின் 
எண்ணிக்்ககை

STP இல் 
பருமன்

H2 ............. 10 g ........... 112 L
CO2 ............. 440 g .......... ........
NH3 ............. 340 g ............ ........

3. அமோ�ோனியம் தயாாரிக்கும் வினை�யின் சமன் செெய்யப்பட்ட சமன்பாாடு கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ளது.
N2  + 3H2  →  2NH3

a)	 10 மோ�ோல் நைட்்ரஜன் முழுவதுமாக வினைபுரிவதற்கு எத்்தனை மோ�ோல் ஹைட்்ரஜன் தேவை?
b)	 10 மோ�ோல் நைைட்ரஜன் முழுவதுமாாக வினை�புரிந்து கிடைைக்கும் அமோ�ோனியாாவின் அளவு 

எவ்வளவு?

4.	 448 L வாாயு  0°C இல் 1 atm அழுத்தத்தில் ஓர் உருளைையில் பாாதுகாாக்கப்பட்டுள்ளது.

a)	 இந்்த வாயுவில் எத்்தனை மோ�ோல் மூலக்கூறுகள் அடங்கியுள்்ளன?

b)	 இந்த மாாதிரியில் உள்ள மூலக்கூறுகளின் எண்ணிக்கைை எத்தனை�?

5.	 400 L வாாயு  27°C இல் மாாறாாத அழுத்தத்தில் ஓர் உருளைையில் பாாதுகாாக்கப்பட்டுள்ளது.

a)	 இதே அழுத்்தத்தில் இந்்த வாயுவின் பருமனை 200 L ஆகக் குறைத்்ததால் வெப்்பநிலை எவ்்வளவு??

b)	 இச்சூழலுடன் தொ�ொடர்புடைய வாயு விதி எது?

c)	 ஒரு பொ�ொருளின்  கொ�ொதிநிலைை  3°C ஆகும். இந்தப் பொ�ொருள் வாாயு விதிகளைை எவ்வளவு  
கெ�ல்வினுக்கு மே�லுள்ள வெ�ப்ப நிலைையில் பின்பற்றுகிறது.

6.	 a)	 710 g குளோ�ோரின் வாயுவில் (Cl2) மூலக்கூறுகளின் எண்ணிக்்ககை எவ்்வளவு?

b)	 இதில் மொ�ொத்்தம் எத்்தனை அணுக்்கள் உள்்ளன?

மதிப்பிடலாாம்



94

வே�தியியல் (Chemistry) - வகுப்பு (Std) - 10

7.	 அமோ�ோனியாா உற்பத்தி வினை�யில் 700 g நைைட்ரஜனுடன் வினை�புரிய எத்தனை� கிராாம் ஹை�ட்ரஜன் 
தேேவைைப்படும்?

8.	 கீழே� கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ளவற்றைைக் கணக்கிடவும்.

a)	 1 kg CaCO3 உள்ள மோ�ோல் மூலக்கூறுகளின் எண்ணிக்கைை எவ்வளவு?

b)	 88 g CO2  இல் அடங்கியுள்ள மூலக்கூறுகளின் எண்ணிக்கைைக்குச் சமமாான NH3 மூலக்கூறுகளின் 
நிறைை.

c)	 STP இல் நிலைை கொ�ொள்கின்ற 22.4 L CO2 இன் நிறைை

	 ( குறிப்பு: அணுநிறைை - H = 1, C = 12, O = 16, N = 14, Ca = 40)

9.	 STP இல் பாாதுகாாக்கப்பட்டுள்ள NH3 வாாயு அடங்கிய ஓர் உருளைையின் பருமன் 4480 mL ஆகும்.

a)	 உருளைையில் எத்தனை� மோ�ோல் அமோ�ோனியாா உள்ளது?

b)	 இந்த அமோ�ோனியாா வாாயுவின் நிறைையைைக் கணக்கிடவும்?

c)	 இந்த வாாயு உருளைையில் உள்ள மூலக்கூறுகளின் எண்ணிக்கைை எவ்வளவு?

10.	 2H2 + O2 →  2H2O என்ற வே�திவினை�யைைக் கருத்தில் கொ�ொள்ளவும்.

a)	 10 மோ�ோல் H2O தண்ணீர் கிடைப்்பதற்கு எத்்தனை மோ�ோல் ஆக்சிஜனை வினைபுரியச் செய்்ய 
வேண்டும்?

b)	 10 மோ�ோல் H2O கிடைைப்பதற்குத் தேேவைையாான ஆக்சிஜன் (O2) வாாயுவின் நிறைையைைக் கணக்கிடவும். 
(அணுநிறைை - H = 1, O = 16)

1.	 STP இல் பாாதுகாாக்கப்பட்டுள்ள 448 L HCl வாாயு STP இல் பாாதுகாாக்கப்பட்டுள்ள அமோ�ோனியாா 
வாாயுவுடன் வினை�புரிந்து முழுமைையாாக NH4Cl ஆக மாாறுகிறது.

NH3 + HCl → NH4Cl

	 இந்த வினை�யில் பயன்படுத்திய அமோ�ோனியாா வாாயுவின் நிறைையைைக் கணக்கிடவும்.

2.	 48 g  கார்்பன் காற்றில் எரிந்து கார்்பன் மோ�ோனாக்்சசைடு வாயு உருவாகிறது. உருவான CO வாயுவின் 
நிறை 56 g என்்றறால் பயன்்படுத்திய ஆக்சிஜன் வாயுவின் STP இல் பருமன் எவ்்வளவு?
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